GOVERNO DO ESTADO DO CEARA )
EMPRESA DE TECNOLOGIA DA INFORMAGAO DO CEARA

ANEXO | - TERMO DE REFERENCIA

1. UNIDADE REQUISITANTE: ETICE / GEPRO

2. DO OBJETO: REGISTRO DE PREGO PARA FUTURAS E EVENTUAIS AQUISIGOES E
INSTALAGOES DE EQUIPAMENTOS PARA COMUNICAGCAO SEM FIO PONTO-
MULTIPONTO, PONTO-A-PONTO E ACESSORIOS, todos novos e de primeiro uso, de acordo
com as especificacdes e quantitativos previstos neste Termo

2.1. Este objeto sera realizado através de licitagdo na modalidade PREGAO, na forma
ELETRONICA, do tipo MENOR PREGO, com a forma de fornecimento integral.

3. DA JUSTIFICATIVA

3.1. A justificativa das necessidades das possiveis aquisi¢cdes e instalacdes de EQUIPAMENTOS
PARA COMUNICACAO SEM FIO PONTO-MULTIPONTO E PONTO-A-PONTO que terdo precos
registrados por este PREGAO ELETRONICO serzo fornecidas pelos 6rgaos participantes através
de Termos de Referéncia a serem enviados a SEPLAG e atenderdo a diversos projetos
governamentais durante a vigéncia da Ata de Registro de Precos, de acordo com o Decreto
28.087 de 10/01/2006, D.O.E 12/01/2006.

4. DAS ESPECIFICAGOES E QUANTITATIVOS

Grupo | Item ESPECIFICAGAO Quantidade
01 |Radio Ponto Multiponto 4.9GHz — Modulo Servidor 180
01
o2 |Radio Ponto Multiponto 4.9GHz — Médulo Terminal Cliente 260
Treinamento e Transferéncia de Tecnologia para o Grupo 1 — 2
03

Solucao Radio Ponto Multiponto 4.9GHz

04 Instalagdo do Radio Ponto Multiponto 4.9GHz — Maoddulo 90
Servidor no Estado do Ceara

05 |Instalacdo do Radio Ponto Multiponto 4.9GHz — Mddulo 60

Terminal Cliente na regido Metropolitana de Fortaleza

Pregao Eletrénico 20150010 — ETICE/GEPRO 1/64



GOVERNO DO ESTADO DO CEARA i
EMPRESA DE TECNOLOGIA DA INFORMAGAO DO CEARA

Instalacdo do Radio Ponto Multiponto 4.9GHz — Mddulo 200
06 Terminal Cliente no interior do Estado do Ceara

Radio Ponto Multiponto 5.4GHz ou 5.8GHz — Mdédulo Servidor 200
07 14Mbps

Radio Ponto Multiponto 5.4GHz ou 5.8GHz — Médulo Terminal 100
08 |Cliente 14Mbps
09 |Parabola Refletora Passiva Para Modulo Terminal 16dBI 400

Switch Gerenciador Alimentador Gigabit com GPS — CMM4 180
10

Fonte de Alimentacdo de POE, tensdo de entrada AC 110- 50
111220 v, Tensao de saida DC 29,5 V.

02

19 Fonte de Alimentacdo DC 56 V, Tensao de entrada AC 110- 120

220 V.

Instalagcdo do Radio Ponto Multiponto 5.4GHz ou 5.8GHz - 50
13 |Médulo Servidor 14Mbps

Instalagdo do Radio Ponto Multiponto 5.4GHz ou 5.8GHz — 50
14 | Modulo Terminal Cliente 14Mbps na Regido Metropolitana de

Fortaleza

Instalagdo do Radio Ponto Multiponto 5.4GHz ou 5.8GHz — 150
15 |Modulo Terminal Cliente 14Mbps no Interior do Estado do

Ceara

Radio Ponto Multiponto 5GHz — Mddulo Servidor 100 Mbps — 360

03 | '® |Antena90°

Radio Ponto Multiponto 5GHz — Médulo Terminal Cliente 20 1100
17 Mbps
18 |Parabola Refletora Para Médulo Terminal 22 dBi 400

Pregéao Eletronico 20150010 — ETICE/GEPRO

2/64




GOVERNO DO ESTADO DO CEARA )
EMPRESA DE TECNOLOGIA DA INFORMAGAO DO CEARA

Treinamento e Transferéncia de Tecnologia para Grupo 3 - 2
19 Solug¢do Radio Ponto Multiponto 5GHz
20 Instalagdo do Radio Ponto Multiponto 5GHz - Mddulo 180
Servidor 100 Mbps — Antena 90°
Instalagdo Do Radio Ponto Multiponto 5GHz — Mddulo 200
21 |Terminal Cliente 20 Mbps na Regido Metropolitana de
Fortaleza
Instalagdo Do Radio Ponto Multiponto 5GHz - Médulo 900
22 | Terminal Cliente 20 Mbps no Interior do Estado do Ceara
23 Par de Radio Ponto-a-Ponto Com Throughput de 450Mbps 100
Treinamento e Transferéncia de Tecnologia para o Par de 2
24 |Radio Ponto-a-Ponto com Throughput de 450Mbps
04
Instalagdo do Par de Radio Ponto-a-Ponto Com Throughput 100
25 | de 450Mbps
26 Par de Radio Ponto-a-Ponto Com Throughput de 250Mbps 70
07 Treinamento e Transferéncia de Tecnologia para o Par de 2
05 Radio Ponto-a-Ponto Com Throughput de 250Mbps
08 Instalagdo do Par de Radio Ponto-a-Ponto Com Throughput 70
de 250Mbps
o9 |Par de Radio Ponto-a-Ponto Com Throughput de 200Mbps 50
30 Treinamento e Transferéncia de Tecnologia para o Par de 2
06 Radio Ponto-a-Ponto Com Throughput de 200Mbps
Instalagcdo do Par de Radio Ponto-a-Ponto Com Throughput 50
31 | de 200Mbps
32 |Par de Radio Ponto-a-Ponto Com Throughput de 100Mbps 50
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Treinamento e Transferéncia de Tecnologia para o Par de 2
33 |R&dio Ponto-a-Ponto Com Throughput de 100Mbps
07
34 Instalagdo do Par de Radio Ponto-a-Ponto Com Throughput 50
de 100Mbps
08 35 Fonte de Alimentagdo PoE — IDU E, Tensao de entrada AC 110-220 20
V, Tensdo de saida 60 VDC
36 Parabolas Sdlidas Blindada 22dBi, dupla polarizacado, Faixa 70
de Frequéncia 5,25 — 5,875 GHz, Impedancia 50ohms
09 37 Parabolas Solidas Blindada 29dBi, dupla polarizagao, Faixa 100
de Frequéncia 5,25 — 5,875 GHz, Impedancia 50ohms.
38 Parabolas Solidas Blindada 32dBi, dupla polarizagao, Faixa 100
de Frequéncia 5,25 — 5,875 GHz, Impedancia 50ohms.

Obs: Havendo divergéncias entre as especificagbes deste ANEXO e a do sistema

comprasnet, prevalecerao as deste ANEXO.

4.1. Especificagao Detalhada:
GRUPO 1

4.1.1 Sistema Rede Sem Fio Ponto-Multiponto para Segurang¢a Publica e Defesa Civil na

Frequéncia 4.9GHz

4.1.1.1 ITEM: 01 — Radio Ponto Multiponto 4.9GHz — Médulo Servidor

4.1.1.1.1. A solugao devera permitir método de Duplexagdo TDD (Time Division Duplex).

4.1.1.1.2. Operar na faixa de Frequéncia da Banda: 4.910 — 4.990GHz seguindo o Regulamento
de Radiocomunicacdes da Unido Internacional de Telecomunicag¢des — UIT e compativeis com a
Resolucéo no 633 de 14 de margo de 2014 da ANATEL.

4.1.1.1.3. Resolugdo do Canal de 10MHz .

4.1.1.1.4. A solucao deve ter como caracteristica a atualizacdo de software, upload e download

das configuragbes através de FTP ou Web ou software especifico, sendo possivel ser realizado
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através da interface de radio.

4.1.1.1.5. Interfaces dos equipamentos: Ethernet 10/100BaseT, com detecg¢ao automatica.
4.1.1.1.6. Devera possui taxa de transmissdao minima de 21 (vinte e um) Mbps.

4.1.1.1.7. Devera suportar o processamento de pelo menos 50.000 pacotes por segundo.
4.1.1.1.8. Poténcia dos radios devera proporcionar um raio de atuagao (alcance) minimo de 15
(quinze) km.

4.1.1.1.9. O equipamento devera ter modo de transmissdo OFDM.

4.1.1.1.10. A solugcédo devera possuir mecanismo de modulagdo adaptativa para os esquemas:
QPSK, QAM e 64QAM.

4.1.1.1.11. Possuir controle de poténcia automatico ou via software de configuragao remota.
4.1.1.1.12. Possuir suporte para VLAN, conforme o padrao 802.1Q.

4.1.1.1.13. Deve suportar mecanismo de priorizagdo na interface sem fio para possibilita QoS
compativel com IEEE 802.1p.

4.1.1.1.14. A solucao deve permitir gerenciamento SNMP.

4.1.1.1.15. O equipamento deve dispor de software que permita a configuracdo, manutencao e
atualizacdo de software do equipamento.

4.1.1.1.16. A alimentacdo dos equipamentos ativos devera ser PoE (Power over Ethernet) e
devera ser fornecido adaptador para 110-220 VCA.

4.1.1.1.17. O equipamento de radio devera apresentar, obrigatoriamente, dispositivo(s) externo(s)
de protecdo contra descargas elétricas atmosféricas (supressor de transiente) com seguintes
caracteristicas minimas: 1,8 KV ou 120 A ou 14 KW ou 1.500 J (considerando pico).

4.1.1.1.18. A solugdo deve implementar criptografia AES com chave minima de 128 bits na
interface wireless sem impacto no desempenho do sistema.

4.1.1.1.19. A solugéo deve suportar sincronismo dos frames TDD via GPS.

4.1.1.1.20. Devera possuir certificado de protecao IP67 (IEC 60529).

4.1.1.1.21. Devera possuir garantia e assisténcia técnica de 36 (trinta e seis) meses.

4.1.1.2 ITEM: 02 — Radio Ponto Multiponto 4.9GHz — Médulo Terminal Cliente
4.1.1.2.1. Operar na faixa de Frequéncia da Banda: 4.910 a 4.990GHz seguindo o Regulamento

de Radiocomunicacdes da Uniao Internacional de Telecomunicag¢des — UIT e compativeis com a
Resolucéo n® 633 de 14 de marco de 2014 da ANATEL.

4.1.1.2.2. Deve possuir taxa de transmissdo agregada efetiva minima de 6Mbps a uma distancia
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de 15 (quinze) Km.

4.1.1.2.3. Possuir interface Ethernet:Tipo: 10/100Base T, com RJ-45.

4.1.1.2.4. O equipamento de radio devera apresentar, obrigatoriamente, dispositivo(s) externo(s)
de protegdo contra descargas elétricas atmosféricas (supressor de transiente) com seguintes
caracteristicas minimas: 1,8KV ou 120A ou 14KW ou 1.500J (considerando pico).

4.1.1.2.5. O equipamento deve permitir gerenciamento SNMP.

4.1.1.2.6. Possuir suporte para VLAN, conforme o padrédo 802.1Q.

4.1.1.2.7. Devera suportar o processamento de pelo menos 20.000 pacotes por segundo.
4.1.1.2.8. Deve suportar mecanismo de priorizagdo na interface sem fio para possibilita QoS
compativel com IEEE 802.1p.

4.1.1.2.9. A solugdo deve capacidade de realizar a atualizagdo remota de novas versbes de
software utilizado FTP, Web ou através de ferramenta especifica.

4.1.1.2.10. A solucao deve devera possuir software que permite a configuragido e manutencao dos
equipamentos, local e remoto; A solugao deve permitir upload e download da configuragao através
de ferramenta de gerenciamento.

4.1.1.2.11. Os equipamentos devem possuir alimentacao PoE (Power over Ethernet) devera ser
fornecido adaptador para 110-220 VCA.

4.1.1.2.12. Os equipamentos devem possuir recurso interno ou externo de alinhamento da antena
com a estagdo Radio Base através de indicagdo luminosa ou audivel.Caso este dispositivo seja
externo, devem ser considerados o fornecimento de todo hardware e software necessario para
esta funcionalidade para cada ponto.

4.1.1.2.13. As antenas das estagbdes remotas poderao ser do tipo integradas ou desatachadas.
4.1.1.2.14. O alcance da estagédo remota devera cobrir no minimo, 15 (quinze) Km em condigbes
favoraveis e devera ser fornecida com todos acessérios para esta cobertura, independentemente
da distancia que a mesma sera instalada da Radio Base.

4.1.1.2.15. A solugdo deve implementar criptografia AES com chave minima de 128 bits na
interface wireless sem impacto no desempenho do sistema.

4.1.1.2.16. Devera possuir certificado de protegcéo IP67 (IEC 60529).

4.1.1.2.17. Devera possuir garantia e assisténcia técnica de 36 (trinta e seis) meses.
4.1.1.3. ITEM: 03 — Treinamento e Transferéncia de Tecnologia

4.1.1.3.1 Treinamento visando promover capacitagao, para fins de transferéncia de tecnologia,
para até 7 (sete) profissionais, por turma, indicados pela Contratante e em local fornecido pela
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Contratante no Estado do Ceara.

4.1.1.3.2 Os profissionais capacitados deverao estar aptos a multiplicar e divulgar os
conhecimentos tecnolégicos recebidos para demais profissionais da localidade beneficiada, no

uso e operacao do ambiente operacional instalado, incluindo o controle dos usuarios.

4.1.1.3.3 A Transferéncia de Tecnologia devera ocorrer em local indicado pela Contratante. O
treinamento devera ter uma carga horaria minima de 32 (trinta e duas) horas.

4.1.1.3.4 A transferéncia de tecnologia devera contemplar os seguintes itens:

4.1.1.3.4. 1. Instalagao, configuracao e administragdo da infra-estrutura, objeto deste edital.
4.1.1.3.4. 2. Instalagao e atualizacbes de softwares embarcados dos elementos ativos.

4.1.1.3.4. 3. Utilizacao da ferramenta de gerenciamento.

4.1.1.3.4. 4. Configuragéo, gerenciamento e administracdo dos sistemas de seguranga e uso da
infraestrutura.

4.1.1.3.4. 5. Adigdo de componentes e periféricos de comunicagao de audio, dados e imagem.
4.1.1.3.4. 6. Geracgao de relatérios de atividades dos sistemas que integram a infra-estrutura.
4.1.1.3.5 As despesas com material didatico, deslocamento e hospedagem dos instrutores

correrao por conta da Contratada.

4.1.1.3.6 Para todo o conteudo da capacitagao, deverao ser fornecidas apostilas em papel ou

midias eletronicas aos alunos.

4.1.1.4. ITEM: 04 - Instalagao do Radio Ponto Multiponto 4.9GHz — Médulo Servidor no
Estado do Ceara

4.1.1.4.1 Os servicos a serem realizados consistem basicamente em: instalagdo técnica dos
radios (antenas) conforme especificado nos “Diagramas de Torre/mastro” que serao fornecidos
pela CONTRATANTE; atualizagdo do firmware dos equipamentos para a versao mais atual
disponivel; confeccdo de cabos; langcamento, fixagcdo e identificacdo de cabos; aterramento dos
equipamentos; identificagdo dos equipamentos; configuracdo dos equipamentos; colocagdo em
funcionamento; testes de cobertura; medicdo de desempenho do sistema; confeccdo e
apresentacao do relatério final de instalagao técnica .

4.1.1.4.2 A CONTRATANTE devera fornecer os radios e seus acessorios, antenas e seus

acessorios, diagrama de instalagdo na torre/mastro, local de instalagdo e dados para configuragéo
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dos equipamentos(ip, mascara, portas, nomenclaturar etc).

41143 Todos os equipamentos fornecidos pela CONTRATANTE sera retirado pela
CONTRATADA na sede da CONTRATANTE.

4.1.1.4.4 A CONTRATADA devera fornecer todos os materiais necessarios para a instalacao tais
como: cabo FTP blindado, arame de espinas, cabo para aterramento dos radios, equipamentos de
protecao para funcionarios, etc.

4.1.1.4.5 A CONTRATADA devera ter capacidade técnica ndo s6 em nivel de infraestrutura mais
também em nivel de recursos humanos com técnicos ou engenheiros devidamente treinados e
capacitados pelo fabricante do equipamentos oferecidos.

4.1.1.4.6 Cada modulo servidor devera ser configurado para suportar os assinantes (médulos
clientes) que estejam em sua area de cobertura e devera ser minuciosamente configurado visando
evitar areas de interferéncia no espectro de frequéncia atribuido, evitando, assim, prejudicar o
throughput dos Modulos Assinantes interligados.

4.1.1.4.7 Qualquer alteragdo no projeto fornecido pela CONTRATANTE devera ser analisada e
discutida previamente em conjunto com a equipe técnica da CONTRATANTE;

4.1.1.4.8 O langamento de cabo STP até o ponto onde ficara instalado a fonte de alimentagao
deve obedecer aos seguintes critérios:

4.1.1.4.8.1 -Evitar exposicao desnecessaria;

4.1.1.4.8.2 -Fazer ancoragem do cabo com cordoalha de ago (multifilar) e fio de espinar, quando
necessario;

4.1.1.4.8.3 - Na descida do cabo STP para a fonte de alimentagdo sempre utilizar canaletas e
eletrodutos de passagem. A CONTRATADA pode, quando o cliente estiver de acordo, aproveitar a
infraestrutura ja existente;

4.1.1.4.84 - Fixagdo do cabo a cada 1.5 metros;

4.1.1.4.8.5 - Para efeito de calculo considerar 90 (noventa) metros de cabo FTP por radio;
4.1.1.4.9 A identificacdo dos cabos devem ser feita em ambas as pontas, com etiquetas com 10
cm de distancia de cada conector.

4.1.1.4.10 As etiquetas de identificacdo devem ser impressas por etiquetador e devem constar o
equipamento/porta origem e destino.

4.1.1.4.11 A empresa contratada devera levar em consideragcdo na confeccdo de seu preco de
servico a inclusao do fornecimento dos seguintes itens:

4.1.1.4.11.1 - Conector RJ45 Cat. 5e blindado para cabo FTP;

4.1.1.4.11.2 - Cabo FTP Cat 5e para uso externo (composto por 04 (quatro) pares blindados por
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fita de folha de ago ou aluminio, condutor com cabo nu de cobre com bitola 0.51£0.01mm, 24
AWG, isolamento de polietileno de densidade reforgada, protegdo UV, padrdes UL444/UL1581 e
TIA/EIA 568B.2);

4.1.1.4.11.3 - Cordoalha de ago para ancoragem;

4.1.1.4.11.4 - Fios de espinas para fixacao de cabos;

4.1.1.4.11.5 - Deslocamentos de funcionarios e materiais para qualquer municipio do Estado do
Ceara;

4.1.1.4.12 O Relatério Técnico de instalacdo devera conter todas as informagdes detalhadas
relativas a instalagdo e configuragcdes dos equipamentos de acesso (radio ponto-multimultiponto
[mddulos servidor e cliente], SUs e switchs). Este relatério visa municiar a CONTRATANTE de
informagdes necessarias a um futuro upgrade, facilitando também o trabalho de manutencao
quando necessario. Entre as informagdes contidas no relatério, devem constar:

4.1.1.4.12.1 - Localizagao geografica (enderego e coordenadas em GPS) de cada modulo
cliente instalado. As coordenadas devem estar no “map datum” SAD69 (South American Datum
1969) e o padréao de latitude/longitude deve ser no formato ggo mm’ ss.s” (grau, com dois digitos;
minutos, com dois digitos; segundos, com dois digitos e duas casas decimais).

4.1.1.4.12.2 - Altura de instalagdo dos modulos servidores na torre da localidade;

4.1.1.4.12.3 - Azimute (em relagao ao norte magnético e norte verdadeiro) de cada modulo
servidor instalado;

4.1.1.4.124 -Tilt (inclinagdo) de cada modulo servidor instalado, em graus;

4.1.1.4.12.5 - Serial Number e tombamento de cada moédulo servidor e o seu respectivo local de
instalagao;

4.1.1.4.12.6 - Registro fotografico das instalagdes realizadas (posigéo de antenas, conectores,
acabamento, aterramento, passagem e fixagdo dos cabos, etc.);

4.1.1.4.12.7 - Detalhamento da quantidade e tipo de material (comprimento de cabo, conectores
diversos, etc) utilizado para a instalagédo de cada médulo servidor;

4.1.1.4.12.8 - Endereco MAC do radio utilizado;

4.1.1.4.13 A CONTRATADA devera apresentar a CONTRATANTE, incluso no Relatério Final de
instalacao, o estudo espectral de radio frequéncia nos locais descriminados para instalagdo dos
equipamentos;

4.1.1.4.14 O Relatdrio Técnico deve ser apresentado no formato impresso e digital.

4.1.1.4.15 Devera possuir 2 meses de garantia.
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4.1.1.5. ITEM: 05 - Instalagdo do Radio Ponto Multiponto 4.9GHz — Médulo Terminal na
Regido Metropolitana de Fortaleza

4.1.1.5.1 Os servicos a serem realizados consistem basicamente em: instalagdo técnica dos
radios (antenas); atualizagao do firmware dos equipamentos para a versdo mais atual disponivel;
confecgao de cabos; langcamento, fixagao e identificacdo do cabo; aterramento dos equipamentos;
identificacdo dos equipamentos; configuracdo dos equipamentos; colocacdo em funcionamento;
testes com a ERB; medi¢do de desempenho do sistema; confecgdo e apresentacao do relatério
final de instalagao técnica.

41.1.5.2 A CONTRATANTE devera fornecer os radios e seus acessorios, antenas e seus
acessorios, local de instalacdo e dados para configuragao dos equipamentos(ip, mascara, portas,
nomenclaturar etc).

41.1.5.3 Todos os equipamentos fornecidos pela CONTRATANTE sera retirado pela
CONTRATADA na sede da CONTRATANTE.

4.1.1.5.4 A CONTRATADA devera fornecer todos os materiais necessarios para a instalagao tais
como: Mastro galvanizado até 6m, suporte para os mastro, cabo FTP blindado, arame de espinas,
cabo para aterramento dos radios, equipamentos de protecao para funcionarios, etc.

4.1.1.5.5 A CONTRATADA devera ter capacidade técnica ndo s6 em nivel de infraestrutura mais
também em nivel de recursos humanos com técnicos ou engenheiros devidamente treinados e
capacitados pelo fabricante do equipamentos oferecidos.

4.1.1.5.6 O médulo cliente devera ser alinhado e configurado de acordo com os pontos de acesso
0s quais obtiverem registros de enlace, atendendo os padrdes de seguranca e largura de banda
aceitavel nas aplicagdes requisitadas por cada modulo de assinante.

4.1.1.5.7 Os modulos clientes deverdao ser instalados e fixados em suportes metalicos
galvanizados. As caracteristicas de altura e fixagdo de tais suportes serdo determinadas pela
analise técnica da CONTRATADA para cada cliente em cada localidade. Todos os custos
envolvendo aquisi¢ao, instalacéo, fixagdo e montagem dos suportes sdo de responsabilidade da
CONTRATADA.

4.1.1.5.8 As configuragdes de cada radio devem ser realizadas de tal forma que seja obtido a
maxima transmisséo de dados possivel para cada enlace.

4.1.1.5.9 Caso haja algum maédulo cliente sem visada (ponto cego) até a ERB, a empresa devera
apresentar uma solugao técnica alternativa de atendimento ao médulo cliente (em torres publicas
e/ou privadas, caixa d'agua, entre outros). Todas as solugbes técnicas possiveis devem ser

analisadas e estudadas pela CONTRATADA, inclusive a possibilidade de fazer repeti¢cdes para
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atendimento do médulo cliente.

4.1.1.5.10 Em caso de inviabilidade técnica, a CONTRATADA devera emitir um laudo formal a
respeito dos problemas encontrados e das solugdes técnicas tentadas, informando todas as
possibilidades com registro fotografico e coordenadas geograficas, como relatdrio final.

4.1.1.5.11 O local de instalagao do ponto de sustentagdo do médulo cliente deve ser colocado o
mais préoximo possivel da sala de informatica/laboratério de informatica/sala de servidores do
cliente a ser instalado.

4.1.1.5.12 O langamento de cabo STP até o ponto onde ficara instalado a fonte de alimentacdo
deve obedecer aos seguintes critérios:

4.1.1.5.12.1 - Evitar exposi¢cdo desnecessaria;

4.1.1.5.12.2 - Fazer ancoragem do cabo com cordoalha de aco (multifilar) e fio de espinar,
quando necessario;

4.1.1.5.12.3 - Na descida do cabo STP para a fonte de alimentacido sempre utilizar canaletas e
eletrodutos de passagem. A CONTRATADA pode, quando o cliente estiver de acordo, aproveitar a
infraestrutura ja existente;

4.1.1.5.12.4 - Fixagao do cabo a cada 1.5 metros;

4.1.1.5.12.5 - Para efeito de célculo considerar 30 (trinta) metros de cabo FTP por radio;
4.1.1.5.13. A identificacdo dos cabos devem ser feita em ambas as pontas, com etiquetas com 10
cm de disténcia de cada conector.

4.1.1.5.14 As etiquetas de identificagdo devem ser impressas por etiquetador e devem constar o
equipamento/porta origem e destino.

4.1.1.5.15 A empresa contratada devera levar em consideragao na confeccdo de seu preco de
servigo a inclusdo do fornecimento dos seguintes itens:

4.1.1.5.15.1 - Conector RJ45 Cat. 5e blindado para cabo FTP;

4.1.1.5.15.2 - Cabo FTP Cat 5e para uso externo (composto por 04 (quatro) pares blindados por
fita de folha de ago ou aluminio, condutor com cabo nu de cobre com bitola 0.51+£0.01mm, 24
AWG, isolamento de polietileno de densidade reforgada, protecdo UV, padrdes UL444/UL1581 e
TIA/EIA 568B.2) ;

4.1.1.5.15.3 - Cordoalha de ago para ancoragem;

4.1.1.5.15.4 - Fios de espinas para fixacao de cabos;

4.1.1.5.15.5 - Mastro com 6m de altura (no maximo), 2" de diametro em ago galvanizado a quente
para instalacdo da antena, assim como todos os acessorios de fixacdo. O mastro podera ser

instalado no telhado com a base fixada na laje com sapata de concreto ou suporte de parede;
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4.1.1.5.15.6 - Deslocamentos de funcionarios e materiais para qualquer municipio da regido
4.1.1.5.16 O Relatério Técnico de instalagdo devera conter todas as informagdes detalhadas
relativas a instalagdo e configuragdes dos equipamentos de acesso (radio ponto-multimultiponto
[médulos servidor e cliente], SUs e switchs). Este relatério visa municiar a CONTRATANTE de
informacdes necessarias a um futuro upgrade, facilitando também o trabalho de manutencao
quando necessario. Entre as informacgdes contidas no relatério, devem constar:

4.1.1.5.16.1 - Localizacao geografica (endereco e coordenadas em GPS) de cada modulo cliente
instalado. As coordenadas devem estar no “map datum” SAD69 (South American Datum 1969) e o
padrao de latitude/longitude deve ser no formato ggo mm’ ss.s” (grau, com dois digitos; minutos,
com dois digitos; segundos, com dois digitos e duas casas decimais).

4.1.1.5.16.2 - Altura de instalagdo dos modulos servidores na torre da localidade;

4.1.1.5.16.3 - Azimute (em relagao ao norte magnético e norte verdadeiro) de cada médulo
servidor instalado;

4.1.1.5.16.4 - Tilt (inclinagado) de cada mddulo servidor instalado, em graus;

4.1.1.5.16.5 - Serial Number e tombamento de cada maédulo servidor e o seu respectivo local de
instalagao;

4.1.1.5.16.6 - Registro fotografico das instalacbes realizadas (posi¢do de antenas, conectores,
acabamento, aterramento, passagem e fixagao dos cabos, etc.);

4.1.1.5.16.7 - Detalhamento da quantidade e tipo de material (comprimento de cabo, conectores
diversos, etc) utilizado para a instalacao de cada médulo servidor;

4.1.1.5.16.8 - Endereco MAC do radio utilizado;

4.1.1.5.17 A CONTRATADA devera apresentar a CONTRATANTE, incluso no Relatdrio Final de
instalacao, o estudo espectral de radio frequéncia nos locais descriminados para instalagdo dos
equipamentos;

4.1.1.5.18 O Relatdrio Técnico deve ser apresentado no formato impresso e digital.

4.1.1.5.19 Devera possuir 2 meses de garantia.

4.1.1.6. ITEM: 06 - Instalacdo do Radio Ponto Multiponto 4.9GHz — Médulo Terminal no
Interior do Estado do Ceara

4.1.1.6.1 Os servigcos a serem realizados consistem basicamente em: instalacdo técnica dos
radios (antenas); atualizagado do firmware dos equipamentos para a versao mais atual disponivel;
confecgao de cabos; lancamento, fixacdo e identificacdo do cabo; aterramento dos equipamentos;

identificacdo dos equipamentos; configuragdo dos equipamentos; colocagcdo em funcionamento;
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testes com a ERB; medigdo de desempenho do sistema; confecgdo e apresentacao do relatério
final de instalacao técnica.

41.1.6.2 A CONTRATANTE devera fornecer os radios e seus acessorios, antenas e seus
acessorios, local de instalagéo e dados para configuragdo dos equipamentos(ip, mascara, portas,
nomenclaturar etc).

4.1.1.6.3 Todos os equipamentos fornecidos pela CONTRATANTE sera retirado pela
CONTRATADA na sede da CONTRATANTE.

4.1.1.6.4 A CONTRATADA devera fornecer todos os materiais necessarios para a instalagao tais
como: Mastro galvanizado até 6m, suporte para os mastro, cabo FTP blindado, arame de espinas,
cabo para aterramento dos radios, equipamentos de protec¢ao para funcionarios, etc.

4.1.1.6.5 A CONTRATADA devera ter capacidade técnica ndo s6 em nivel de infraestrutura mais
também em nivel de recursos humanos com técnicos ou engenheiros devidamente treinados e
capacitados pelo fabricante do equipamentos oferecidos.

4.1.1.6.6 O médulo cliente devera ser alinhado e configurado de acordo com os pontos de acesso
0s quais obtiverem registros de enlace, atendendo os padrdes de seguranga e largura de banda
aceitavel nas aplicagbes requisitadas por cada médulo de assinante.

4.1.1.6.7 Os moddulos clientes deverdao ser instalados e fixados em suportes metalicos
galvanizados. As caracteristicas de altura e fixagdo de tais suportes serdo determinadas pela
andlise técnica da CONTRATADA para cada cliente em cada localidade. Todos os custos
envolvendo aquisi¢ao, instalagao, fixagdo e montagem dos suportes sado de responsabilidade da
CONTRATADA.

4.1.1.6.8 As configuragcdes de cada radio devem ser realizadas de tal forma que seja obtido a
maxima transmisséo de dados possivel para cada enlace.

4.1.1.6.9 Caso haja algum modulo cliente sem visada (ponto cego) até a ERB, a empresa devera
apresentar uma solugao técnica alternativa de atendimento ao médulo cliente (em torres publicas
elou privadas, caixa d'agua, entre outros). Todas as solugbes técnicas possiveis devem ser
analisadas e estudadas pela CONTRATADA, inclusive a possibilidade de fazer repeticdes para
atendimento do médulo cliente.

4.1.1.6.10 Em caso de inviabilidade técnica, a CONTRATADA devera emitir um laudo formal a
respeito dos problemas encontrados e das solugdes técnicas tentadas, informando todas as
possibilidades com registro fotografico e coordenadas geograficas, como relatério final.

4.1.1.6.11 local de instalagdo do ponto de sustentacdo do mddulo cliente deve ser colocado o

mais préximo possivel da sala de informatica/laboratério de informatica/sala de servidores do
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cliente a ser instalado.

4.1.1.6.12 O langamento de cabo STP até o ponto onde ficara instalado a fonte de alimentagéo
deve obedecer aos seguintes critérios:

4.1.1.6.12.1 - Evitar exposi¢ao desnecessaria;

4.1.1.6.12.2 - Fazer ancoragem do cabo com cordoalha de aco (multifilar) e fio de espinar, quando
necessario;

4.1.1.6.12.3 - Na descida do cabo STP para a fonte de alimentacdo sempre utilizar canaletas e
eletrodutos de passagem. A CONTRATADA pode, quando o cliente estiver de acordo, aproveitar a
infraestrutura ja existente;

4.1.1.6.12.4 - Fixagdo do cabo a cada 1.5 metros;

4.1.1.6.12.5 - Para efeito de calculo considerar 30 (trinta) metros de cabo FTP por radio;
4.1.1.6.13 A identificacdo dos cabos devem ser feita em ambas as pontas, com etiquetas com 10
cm de distancia de cada conector.

4.1.1.6.14 As etiquetas de identificacdo devem ser impressas por etiquetador e devem constar o
equipamento/porta origem e destino.

4.1.1.6.15 A empresa contratada devera levar em consideragcao na confeccéo de seu preco de
servigo a inclusdo do fornecimento dos seguintes itens:

4.1.1.6.15.1 - Conector RJ45 Cat. 5e blindado para cabo FTP;

4.1.1.6.15.2 - Cabo FTP Cat 5e para uso externo (composto por 04 (quatro) pares blindados por
fita de folha de ago ou aluminio, condutor com cabo nu de cobre com bitola 0.51+£0.01mm, 24
AWG, isolamento de polietileno de densidade reforgada, protegdo UV, padrdes UL444/UL1581 e
TIA/EIA 568B.2) ;

4.1.1.6.15.3 - Cordoalha de ago para ancoragem;

4.1.1.6.15.4 - Fios de espinas para fixagcao de cabos;

4.1.1.6.15.5 - Mastro com 6m de altura (no maximo), 2" de diametro em ago galvanizado a quente
para instalagdo da antena, assim como todos os acessorios de fixagdo. O mastro podera ser
instalado no telhado com a base fixada na laje com sapata de concreto ou suporte de parede;
4.1.1.6.15.6 - Deslocamentos de funcionarios e materiais para qualquer municipio do Interior do
Estado do Cear3;

4.1.1.6.16 O Relatério Técnico de instalacdo devera conter todas as informagdes detalhadas
relativas a instalagdo e configuragdes dos equipamentos de acesso (radio ponto-multimultiponto
[mddulos servidor e cliente], SUs e switchs). Este relatério visa municiar a CONTRATANTE de

informagdes necessarias a um futuro upgrade, facilitando também o trabalho de manutengao
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quando necessario. Entre as informacgdes contidas no relatério, devem constar:

4.1.1.6.16.1 Localizagcao geografica (endereco e coordenadas em GPS) de cada mddulo cliente
instalado. As coordenadas devem estar no “map datum” SAD69 (South American Datum 1969) e o
padrao de latitude/longitude deve ser no formato ggo mm’ ss.s” (grau, com dois digitos; minutos,
com dois digitos; segundos, com dois digitos e duas casas decimais).

4.1.1.6.16.2 - Altura de instalagdo dos modulos servidores na torre da localidade;

4.1.1.6.16.3 - Azimute (em relagao ao norte magnético e norte verdadeiro) de cada modulo
servidor instalado;

4.1.1.6.16.4 - Tilt (inclinagdo) de cada mddulo servidor instalado, em graus;

4.1.1.6.16.5 - Serial Number e tombamento de cada médulo servidor e o seu respectivo local de
instalagao;

4.1.1.6.16.6 - Registro fotografico das instalagbes realizadas (posi¢cao de antenas, conectores,
acabamento, aterramento, passagem e fixagdo dos cabos, etc.);

4.1.1.6.16.7 - Detalhamento da quantidade e tipo de material (comprimento de cabo, conectores
diversos, etc) utilizado para a instalacao de cada médulo servidor;

4.1.1.6.16.8 - Endereco MAC do radio utilizado;

4.1.1.6.17 A CONTRATADA devera apresentar a CONTRATANTE, incluso no Relatdrio Final de
instalacao, o estudo espectral de radio frequéncia nos locais descriminados para instalagao dos
equipamentos;

4.1.1.6.18 O Relatério Técnico deve ser apresentado no formato impresso e digital.

4.1.1.6.19 Devera possuir 2 meses de garantia.

GRUPO 2

4.1.2 Sistema Rede Sem Fio Ponto-Multiponto na Frequéncia 5.4 ou 5.8GHz

4.1.2.1 ITEM: 07 — Radio Ponto Multiponto 5.4GHz ou 5.8GHz — Médulo Servidor 14Mbps
4.1.2.1.1 A solugao devera permitir método de Duplexacado TDD (Time Division Duplex) .

4.1.2.1.2 Operar na faixa de Frequéncia da Banda: 5.470-5.725 ou 5.725-5.850GHz seguindo o
Regulamento de Radiocomunicagdes da Unido Internacional de Telecomunicag¢des — UIT.
4.1.2.1.3 Resolucdo do Canal minima de 10MHz.

4.1.2.1.4 A poténcia de saida maxima do transmissor deve atender ao estabelecido na Resolugao
no 494 de 24 de margo de 2008 da ANATEL.

4.1.2.1.5 A solucdo deve ter como caracteristica a atualizacdo de software, upload e download
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das configuracbes através de FTP ou Web ou software especifico, sendo possivel ser realizado
através da interface de radio.

4.1.2.1.6 Interfaces dos equipamentos: Ethernet 10/100BaseT, com detecg¢ao automatica.
4.1.21.7 As estacbes Radio-Bases deverao ser compostas por setores com processamento e
funcionamento independente de outros setores de uma Radio-Base.

4.1.2.1.8 As antenas do tipo integrada com cobertura de 60°.

4.1.2.1.9 Devera possui taxa de transmissao efetiva minima de 14 (quatorze) Mbps.

4.1.2.1.10 Poténcia dos radios e ganho das antenas: a solugdo devera proporcionar um raio de
atuacgao (alcance) minimo de 10 (dez) km para a frequéncia de 5.8GHz e 3,2 (trés virgula dois) km
para frequéncia de 5.4GHz.

4.1.2.1.11 O equipamento devera ter modo de transmissédo FSK.

4.1.2.1.12 Possuir controle de poténcia automatico ou via software de configuragdo remota.
4.1.2.1.13 Possuir suporte para VLAN, conforme o padrao 802.1Q.

4.1.2.1.14 Deve suportar mecanismo de priorizacdo na interface sem fio para possibilita QoS
compativel com IEEE 802.1p.

4.1.2.1.15 A solugao deve possuir gerenciamento SNMP.

4.1.2.1.16 O equipamento deve dispor de software que permita a configuragdo, manutengao e
atualizacao de software do equipamento.

4.1.2.1.17 Os equipamentos devem possuir alimentagdo PoE (Power over Ethernet) devera ser
fornecido adaptador para 110-220 VCA.

4.1.21.18 O equipamento de radio devera apresentar, obrigatoriamente, dispositivo(s) de
protegcdo contra descargas elétricas atmosféricas (supressor de transiente) com seguintes
caracteristicas minimas: 1,8KV ou 120A ou 14KW ou 1.500J (considerando pico).

4.1.2.1.19 A solucdo deve implementar criptografia AES com chave minima de 128 bits na
interface wireless sem impacto no desempenho do sistema.

4.1.2.1.20 Devera ser compativel com os equipamentos de estacdo Radio-Base Motorola Canopy
AP 5.7GHz ou AP 5.4GHz e estagao terminal Motorola Canopy SM 5.7GHz ou SM 5.4GHz,
adquiridos pelo Governo do Estado do Ceara no Pregdao N° 001/2009 da ETICE (Empresa de
Tecnologia da Informacgao do Ceara), Lote 3, itens 10 e11.

4.1.2.1.21 Devera possuir garantia e assisténcia técnica de 36 (trinta e seis) meses..

4.1.2.2 ITEM: 08 - Radio Ponto Multiponto 5.4GHz ou 5.8GHz — Médulo Terminal Cliente

14Mbps
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4.1.2.2.1 Operar na faixa de Frequéncia da Banda: 5.470-5.725 ou 5.725-5.850GHz seguindo o
Regulamento de Radiocomunicagbes da Unido Internacional de Telecomunicagdes — UIT.
4.1.2.2.2 Deve ter sua capacidade de taxa de transmissao efetiva ampliavel de pelo menos 6Mbps
até pelo menos 14Mbps e sem a necessidade de troca ou adigdo hardware ou licenca de software
adicional.

4.1.2.2.3 Possuir interface Ethernet:Tipo: 10/100Base T, com RJ-45.

4.1.2.2.4 As antenas deverao ser do tipo integradas.

4.1.2.2.5 O equipamento de radio devera apresentar, obrigatoriamente, dispositivo(s) de protegéo
contra descargas elétricas atmosféricas (supressor de transiente) com as seguintes caracteristicas
minimas: 1,8KV ou 120A ou 14KW ou 1.500J (considerando pico).

4.1.2.2.6 O equipamento deve permitir gerenciamento SNMP.

4.1.2.2.7 Possuir suporte para VLAN, conforme o padrdo 802.1Q.

4.1.2.2.8 Deve suportar mecanismo de priorizacdo na interface sem fio para possibilita QoS
compativel com |IEEE 802.1p.

4.1.2.2.9 A solucao deve capacidade de realizar a atualizacdo remota de novas versdes de
software utilizado FTP, Web ou através de ferramenta especifica.

4.1.2.2.10 A solugéo deve devera possuir software que permite a configuragdo e manutengao dos
equipamentos, local e remoto; A solugao deve permitir upload e download da configuragao através
de ferramenta de gerenciamento.

4.1.2.2.11 Os equipamentos devem possuir alimentagdo PoE (Power over Ethernet) devera ser
fornecido adaptador para 110-220 VCA.

4.1.2.2.12 Os equipamentos devem possuir recurso interno ou externo de alinhamento da antena
com a estagdo Radio Base através de indicagédo luminosa ou audivel. Caso este dispositivo seja
externo, devem ser considerados o fornecimento de todo hardware e software necessario para
esta funcionalidade para cada ponto.

4.1.2.2.13 O alcance da estagdo remota devera cobrir no minimo 10 (dez)kKm em 5.8GHz ou
3,2(trés virgula dois) Km em 5.4GHz e devera ser fornecida com todos acessorios para esta
cobertura, independentemente da distancia que a mesma sera instalada da estacdo Radio Base.
4.1.2.2.14 A solugcao deve implementar criptografia AES com chave minima de 128 bits na
interface wireless sem impacto no desempenho do sistema.

4.1.2.2.15 Devera ser compativel com os equipamentos de estagao radio-base Motorola Canopy
AP 5.7GHz ou AP 5.4GHz e estagao terminal Motorola Canopy SM 5.7GHz ou SM 5.4GHz,

adquiridos pelo Governo do Estado do Ceara no Pregao N° 001/2009 da ETICE (Empresa de
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Tecnologia da Informacao do Ceara), Lote 3, itens 10 e11.

4.1.2.2.16 Devera possuir garantia e assisténcia técnica de 36 (trinta e seis) meses.

4.1.2.3 ITEM: 09 — Parabola Refletora Passiva Para Médulo Terminal 16dBI

4.1.2.3.1 Kit parabdlico passivo para ambientes externos com todos os acessérios para instalagao.
4.1.2.3.2 Compativel com o ITEM 08 deste edital.

4.1.2.3.3 Ganho de 16dBi para faixa 5GHz.

4.1.2.3.4 Angulo de 3 dB devera ser de 6° para azimute e 6° para elevacéo.

4.1.2.3.5 Devera possuir 12 meses de garantia.

4.1.2.4 ITEM: 10 — Switch Gerenciador Alimentador Gigabit com GPS — CMM4

4.1.2.4.1 Mddulo gerenciador de infraestrutura para sistema ponto-multiponto e ponto-a-ponto em
4,9GHz ou 5,4GHz capaz de prover sincronismo e alimentacao de energia elétrica.

4.1.2.4.2 Devera fornecer fonte de alimentacdo 56V com entrada de 110-200 VCA.

4.1.2.4.3 Devera possuir portas RJ-45 Tipo: 10/100/1000 Mbps

4.1.2.4.4 Devera possuir porta para antena GPS N-Type.

4.1.2.4.5 Devera acompanhar cabo coxial de no minimo 2 metros conectorizado para conexéo
com antena GPS.

4.1.2.4.6 Devera acompanhar antena GPS.

4.1.2.4.7 O equipamento deve permitir gerenciamento SNMP.

4.1.2.4.8 Possuir suporte para VLAN, conforme o padrao 802.1Q.

4.1.2.4.9 A solugdo deve capacidade de realizar a atualizagdo remota de novas versbes de
software utilizado FTP, Web ou através de ferramenta especifica.

4.1.2.4.10 A solugao deve devera possuir software que permite a configuragdo e manutengao dos
equipamentos, local e remoto.

4.1.2.4.11 Devera ser fornecido o Certificado de Homologacao emitido pela Anatel, conforme
preconiza a Resolugdo n° 242, para os casos de certificagdo compulséria, bem como, a
obediéncia a outras normas aplicaveis, tais como, Resolugdo 442 — Regulamento para
Certificacdo de Equipamentos de Telecomunicagdes quanto aos Aspectos de Compatibilidade
Eletromagnética e Resolugdo 238 — Regulamento para a Certificacdo de Equipamentos de
Telecomunicagdes quanto aos Aspectos de Seguranga Elétrica.

4.1.2.4.12 Devera possuir garantia e assisténcia técnica de 36 (trinta e seis) meses.
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4.1.2.5 ITEM: 11 — Fonte de Alimentagao POE

4.1.2.5.1 Fonte de Alimentagdo POE compativel com radio ponto-multiponto Cambium modelos:
5700AP, 5700SM, 5750Ap e 5750SM.

4.1.2.5.2 Tensao de entrada AC 110-220 V.

4.1.2.5.3 Tensdo de saida Dc 29,5V.

4.1.2.5.4 Compativel com o ITEM 04 deste edital.

4.1.2.5.5 Devera possuir garantia e assisténcia técnica de 36 (trinta e seis) meses.
4.1.2.6 ITEM: 12 — Fonte de Alimentag¢ao DC 56 V

4.1.2.6.1 Fonte de Alimentacdo para gerenciadora Cambium CMM PART NUMBER SGPN4076.
4.1.2.6.2 Tensao de entrada AC 110-220 V.

4.1.2.6.3 Tensao de saida DC 56 V.

4.1.2.6.4 Compativel com o ITEM 06 deste edital.

4.1.2.6.5 Devera possuir garantia e assisténcia técnica de 36 (trinta e seis) meses.

4.1.2.7 ITEM: 13 - Instalagido do Radio Ponto Multiponto 5.4GHz ou 5.8GHz — Mddulo
Servidor 14Mbps no Estado do Ceara

4.1.2.7.1 Os servicos a serem realizados consistem basicamente em: instalagdo técnica dos
radios (antenas) conforme especificado nos “Diagramas de Torre/mastro” que serao fornecidos
pela CONTRATANTE; atualizacdo do firmware dos equipamentos para a versdo mais atual
disponivel; confec¢do de cabos; langamento, fixagcao e identificacao de cabos; aterramento dos
equipamentos; identificacdo dos equipamentos; configuracdo dos equipamentos; colocagdo em
funcionamento; testes de cobertura; medicdo de desempenho do sistema; confecgdo e
apresentacao do relatério final de instalagao técnica .

41.2.7.2 A CONTRATANTE devera fornecer os radios e seus acessorios, antenas e seus
acessorios, diagrama de instalagdo na torre/mastro, local de instalagdo e dados para configuragéo
dos equipamentos(ip, mascara, portas, nomenclaturar etc).

4.1.27.3 Todos os equipamentos fornecidos pela CONTRATANTE sera retirado pela
CONTRATADA na sede da CONTRATANTE.

4.1.2.7.4 A CONTRATADA devera fornecer todos os materiais necessarios para a instalacao tais
como: cabo FTP blindado, arame de espinas, cabo para aterramento dos radios, equipamentos de

protecao para funcionarios, etc.
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4.1.2.7.5 A CONTRATADA devera ter capacidade técnica ndo s6 em nivel de infraestrutura mais
também em nivel de recursos humanos com técnicos ou engenheiros devidamente treinados e
capacitados pelo fabricante do equipamentos oferecidos.

4.1.2.7.6 Cada modulo servidor devera ser configurado para suportar os assinantes (modulos
clientes) que estejam em sua area de cobertura e devera ser minuciosamente configurado visando
evitar areas de interferéncia no espectro de frequéncia atribuido, evitando, assim, prejudicar o
throughput dos Modulos Assinantes interligados.

4.1.2.7.7 Qualquer alteragao no projeto fornecido pela CONTRATANTE devera ser analisada e
discutida previamente em conjunto com a equipe técnica da CONTRATANTE;

4.1.2.7.8 langamento de cabo STP até o ponto onde ficara instalado a fonte de alimentacao deve
obedecer aos seguintes critérios:

4.1.2.7.8.1 Evitar exposigado desnecessaria;

4.1.2.7.8.2 Fazer ancoragem do cabo com cordoalha de ago (multifilar) e fio de espinar, quando
necessario;

4.1.2.7.8.3 Na descida do cabo STP para a fonte de alimentagcdo sempre utilizar canaletas e
eletrodutos de passagem. A CONTRATADA pode, quando o cliente estiver de acordo, aproveitar a
infraestrutura ja existente;

4.1.2.7.8.4 Fixacao do cabo a cada 1.5 metros;

4.1.2.7.8.5 Para efeito de calculo considerar 90 (noventa) metros de cabo FTP por radio;

4.1.2.7.9 A identificacdo dos cabos devem ser feita em ambas as pontas, com etiquetas com 10
cm de distancia de cada conector.

4.1.2.7.10 As etiquetas de identificagdo devem ser impressas por etiquetador e devem constar o
equipamento/porta origem e destino.

4.1.2.7.11 A empresa contratada devera levar em consideragcdo na confecgao de seu preco de
servico a inclusao do fornecimento dos seguintes itens:

4.1.2.7.11.1 Conector RJ45 Cat. 5e blindado para cabo FTP;

4.1.2.7.11.2 Cabo FTP Cat 5e para uso externo (composto por 04 (quatro) pares blindados por fita
de folha de ago ou aluminio, condutor com cabo nu de cobre com bitola 0.51£0.01mm, 24 AWG,
isolamento de polietileno de densidade reforcada, protecdo UV, padrées UL444/UL1581 e TIA/EIA
568B.2) ;

4.1.2.7.11.3 Cordoalha de ago para ancoragem;

4.1.2.7.11.4 Fios de espinas para fixacdo de cabos;

4.1.2.7.11.5 Deslocamentos de funcionarios e materiais para qualquer municipio do Estado do
Pregéo Eletrénico 20150010 — ETICE/GEPRO 20/64



GOVERNO DO ESTADO DO CEARA i
EMPRESA DE TECNOLOGIA DA INFORMAGAO DO CEARA

Ceara;

4.1.2.7.12 O Relatério Técnico de instalagdo devera conter todas as informagdes detalhadas
relativas a instalagdo e configuragdes dos equipamentos de acesso (radio ponto-multimultiponto
[médulos servidor e cliente], SUs e switchs). Este relatério visa municiar a CONTRATANTE de
informacdes necessarias a um futuro upgrade, facilitando também o trabalho de manutencao
quando necessario. Entre as informacgdes contidas no relatério, devem constar:

4.1.2.7.12.1 Localizagao geografica (endereco e coordenadas em GPS) de cada médulo cliente
instalado. As coordenadas devem estar no “map datum” SAD69 (South American Datum 1969) e o
padrao de latitude/longitude deve ser no formato ggo mm’ ss.s” (grau, com dois digitos; minutos,
com dois digitos; segundos, com dois digitos e duas casas decimais).

4.1.2.7.12.2 Altura de instalagao dos médulos servidores na torre da localidade;

4.1.2.7.12.3 Azimute (em relacdo ao norte magnético e norte verdadeiro) de cada modulo servidor
instalado;

4.1.2.7.12.4 Tilt (inclinagcdo) de cada mddulo servidor instalado, em graus;

4.1.2.7.12.5 Serial Number e tombamento de cada modulo servidor e o seu respectivo local de
instalagao;

4.1.2.7.12.6 Registro fotografico das instalagdes realizadas (posi¢cado de antenas, conectores,
acabamento, aterramento, passagem e fixagao dos cabos, etc.);

4.1.2.7.12.7 Detalhamento da quantidade e tipo de material (comprimento de cabo, conectores
diversos, etc) utilizado para a instalacao de cada médulo servidor;

4.1.2.7.12.8 Endereco MAC do radio utilizado;

4.1.2.7.13 A CONTRATADA devera apresentar a CONTRATANTE, incluso no Relatério Final de
instalacao, o estudo espectral de radio frequéncia nos locais descriminados para instalagdo dos
equipamentos;

4.1.2.7.14 O Relatdrio Técnico deve ser apresentado no formato impresso e digital.

4.1.2.8 ITEM: 14 — Instalagido do Radio Ponto Multiponto 5.4GHz ou 5.8GHz — Médulo
Terminal Cliente 14Mbps na Regiao Metropolitana de Fortaleza

4.1.2.8.1 Os servicos a serem realizados consistem basicamente em: instalagdo técnica dos
radios (antenas); atualizacado do firmware dos equipamentos para a versao mais atual disponivel;
confecgao de cabos; langcamento, fixagao e identificacdo do cabo; aterramento dos equipamentos;
identificacdo dos equipamentos; configuracdo dos equipamentos; colocagcdo em funcionamento;

testes com a ERB; medi¢do de desempenho do sistema; confecgdo e apresentacéo do relatério
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final de instalagao técnica.

4.1.2.8.2 A CONTRATANTE devera fornecer os radios e seus acessorios, antenas e seus
acessorios, local de instalacdo e dados para configuragao dos equipamentos(ip, mascara, portas,
nomenclaturar etc).

4.1.2.8.3 Todos os equipamentos fornecidos pela CONTRATANTE sera retirado pela
CONTRATADA na sede da CONTRATANTE.

4.1.2.8.4 A CONTRATADA devera fornecer todos os materiais necessarios para a instalagao tais
como: Mastro galvanizado até 6m, suporte para os mastro, cabo FTP blindado, arame de espinas,
cabo para aterramento dos radios, equipamentos de protecao para funcionarios, etc.

4.1.2.8.5 A CONTRATADA devera ter capacidade técnica nao so6 em nivel de infraestrutura mais
também em nivel de recursos humanos com técnicos ou engenheiros devidamente treinados e
capacitados pelo fabricante do equipamentos oferecidos.

4.1.2.8.6 O mddulo cliente devera ser alinhado e configurado de acordo com os pontos de acesso
0s quais obtiverem registros de enlace, atendendo os padrbes de seguranga e largura de banda
aceitavel nas aplicagdes requisitadas por cada modulo de assinante.

4.1.2.8.7 Os mobdulos clientes deverao ser instalados e fixados em suportes metalicos
galvanizados. As caracteristicas de altura e fixagdo de tais suportes serdo determinadas pela
andlise técnica da CONTRATADA para cada cliente em cada localidade. Todos os custos
envolvendo aquisi¢ao, instalagdo, fixagdo e montagem dos suportes sdo de responsabilidade da
CONTRATADA.

4.1.2.8.8 As configuragbes de cada radio devem ser realizadas de tal forma que seja obtido a
maxima transmissao de dados possivel para cada enlace.

4.1.2.8.9 Caso haja algum moddulo cliente sem visada (ponto cego) até a ERB, a empresa devera
apresentar uma solugao técnica alternativa de atendimento ao médulo cliente (em torres publicas
elou privadas, caixa d'agua, entre outros). Todas as solugcbes técnicas possiveis devem ser
analisadas e estudadas pela CONTRATADA, inclusive a possibilidade de fazer repeticbes para
atendimento do médulo cliente.

4.1.2.8.10 Em caso de inviabilidade técnica, a CONTRATADA devera emitir um laudo formal a
respeito dos problemas encontrados e das solugdes técnicas tentadas, informando todas as
possibilidades com registro fotografico e coordenadas geograficas, como relatério final.

4.1.2.8.11 O local de instalagdo do ponto de sustentacido do médulo cliente deve ser colocado o
mais préximo possivel da sala de informatica/laboratério de informatica/sala de servidores do

cliente a ser instalado.
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4.1.2.8.12 O langamento de cabo STP até o ponto onde ficara instalado a fonte de alimentacao
deve obedecer aos seguintes critérios:

4.1.2.8.12.1 Evitar exposi¢cado desnecessaria;

4.1.2.8.12.2 Fazer ancoragem do cabo com cordoalha de ago (multifilar) e fio de espinar, quando
necessario;

4.1.2.8.12.3 Na descida do cabo STP para a fonte de alimentacdo sempre utilizar canaletas e
eletrodutos de passagem. A CONTRATADA pode, quando o cliente estiver de acordo, aproveitar a
infraestrutura ja existente;

4.1.2.8.12.4 Fixacao do cabo a cada 1.5 metros;

4.1.2.8.12.5 Para efeito de calculo considerar 30 (trinta) metros de cabo FTP por radio;

4.1.2.8.13. A identificacao dos cabos devem ser feita em ambas as pontas, com etiquetas com 10
cm de distancia de cada conector.

4.1.2.8.14. As etiquetas de identificagdo devem ser impressas por etiquetador e devem constar o
equipamento/porta origem e destino.

4.1.2.8.15. A empresa contratada devera levar em consideracdo na confeccdo de seu preco de
servico a inclusdo do fornecimento dos seguintes itens:

4.1.2.8.15.1 Conector RJ45 Cat. 5e blindado para cabo FTP;

4.1.2.8.15. 2 Cabo FTP Cat 5e para uso externo (composto por 04 (quatro) pares blindados por
fita de folha de ago ou aluminio, condutor com cabo nu de cobre com bitola 0.51£0.01mm, 24
AWG, isolamento de polietileno de densidade reforgada, protecdao UV, padroes UL444/UL1581 e
TIA/EIA 568B.2) ;

4.1.2.8.15. 3 Cordoalha de ago para ancoragem;

4.1.2.8.15. 4 Fios de espinas para fixagao de cabos;

4.1.2.8.15. 5 Mastro com 6m de altura (no maximo), 2" de didmetro em ago galvanizado a quente
para instalacdo da antena, assim como todos os acessorios de fixacdo. O mastro podera ser
instalado no telhado com a base fixada na laje com sapata de concreto ou suporte de parede;
4.1.2.8.15.6 Deslocamentos de funcionarios e materiais para qualquer municipio da regido
Metropolitana de Fortaleza;

4.1.2.8.16 O Relatério Técnico de instalagcdo devera conter todas as informagdes detalhadas
relativas a instalagdo e configuragdes dos equipamentos de acesso (radio ponto-multimultiponto
[mddulos servidor e cliente], SUs e switchs). Este relatorio visa municiar a CONTRATANTE de
informacdes necessarias a um futuro upgrade, facilitando também o trabalho de manutencao

quando necessario. Entre as informagdes contidas no relatério, devem constar:
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4.1.2.8.16.1 Localizacao geografica (endereco e coordenadas em GPS) de cada mddulo cliente
instalado. As coordenadas devem estar no “map datum” SAD69 (South American Datum 1969) e o
padrao de latitude/longitude deve ser no formato ggo mm’ ss.s” (grau, com dois digitos; minutos,
com dois digitos; segundos, com dois digitos e duas casas decimais).

4.1.2.8.16.2 Altura de instalagdo dos mdédulos servidores na torre da localidade;

4.1.2.8.16.3 Azimute (em relacido ao norte magnético e norte verdadeiro) de cada modulo servidor
instalado;

4.1.2.8.16.4 Tilt (inclinacdo) de cada médulo servidor instalado, em graus;

4.1.2.8.16.5 Serial Number e tombamento de cada mddulo servidor e o seu respectivo local de
instalagao;

4.1.2.8.16.6 Registro fotografico das instalagdes realizadas (posi¢cao de antenas, conectores,
acabamento, aterramento, passagem e fixagdo dos cabos, etc.);

4.1.2.8.16.7 Detalhamento da quantidade e tipo de material (comprimento de cabo, conectores
diversos, etc) utilizado para a instalacao de cada médulo servidor;

4.1.2.8.16.8 Endereco MAC do radio utilizado;

4.1.2.8.17 A CONTRATADA devera apresentar a CONTRATANTE, incluso no Relatdrio Final de
instalacdo, o estudo espectral de radio frequéncia nos locais descriminados para instalagdo dos
equipamentos;

4.1.2.8.18 O Relatério Técnico deve ser apresentado no formato impresso e digital.

4.1.2.8.19 Devera possuir 2 meses de garantia.

41.2.9 ITEM: 15 - Instalagcdo do Radio Ponto Multiponto 5.4GHz ou 5.8GHz — Moédulo
Terminal Cliente 14Mbps no Interior do Estado do Ceara

4.1.2.9.1 Os servicos a serem realizados consistem basicamente em: instalagdo técnica dos
radios (antenas); atualizagcado do firmware dos equipamentos para a versao mais atual disponivel;
confecgdo de cabos; langamento, fixagao e identificacdo do cabo; aterramento dos equipamentos;
identificacdo dos equipamentos; configuracdo dos equipamentos; colocagcdo em funcionamento;
testes com a ERB; medigdo de desempenho do sistema; confecgdo e apresentacao do relatério
final de instalagao técnica.

41.29.2 A CONTRATANTE devera fornecer os radios e seus acessorios, antenas e seus
acessorios, local de instalacdo e dados para configuragao dos equipamentos(ip, mascara, portas,
nomenclaturar etc).

4.1.29.3 Todos os equipamentos fornecidos pela CONTRATANTE sera retirado pela
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CONTRATADA na sede da CONTRATANTE.

4.1.2.9.4 A CONTRATADA devera fornecer todos os materiais necessarios para a instalagao tais
como: Mastro galvanizado até 6m, suporte para os mastro, cabo FTP blindado, arame de espinas,
cabo para aterramento dos radios, equipamentos de protecao para funcionarios, etc.

4.1.2.9.5 A CONTRATADA devera ter capacidade técnica ndo s6 em nivel de infraestrutura mais
também em nivel de recursos humanos com técnicos ou engenheiros devidamente treinados e
capacitados pelo fabricante do equipamentos oferecidos.

4.1.2.9.6 O médulo cliente devera ser alinhado e configurado de acordo com os pontos de acesso
0s quais obtiverem registros de enlace, atendendo os padrbes de seguranga e largura de banda
aceitavel nas aplicagdes requisitadas por cada modulo de assinante.

4.1.2.9.7 Os moéddulos clientes deverdao ser instalados e fixados em suportes metalicos
galvanizados. As caracteristicas de altura e fixagdo de tais suportes serdo determinadas pela
andlise técnica da CONTRATADA para cada cliente em cada localidade. Todos os custos
envolvendo aquisi¢ao, instalacao, fixagdo e montagem dos suportes sao de responsabilidade da
CONTRATADA.

4.1.2.9.8 As configuracbes de cada radio devem ser realizadas de tal forma que seja obtido a
maxima transmissao de dados possivel para cada enlace.

4.1.2.9. 9 Caso haja algum mddulo cliente sem visada (ponto cego) até a ERB, a empresa devera
apresentar uma solugao técnica alternativa de atendimento ao médulo cliente (em torres publicas
e/ou privadas, caixa d'dgua, entre outros). Todas as solugbes técnicas possiveis devem ser
analisadas e estudadas pela CONTRATADA, inclusive a possibilidade de fazer repeticbes para
atendimento do médulo cliente.

4.1.2.9.10 Em caso de inviabilidade técnica, a CONTRATADA devera emitir um laudo formal a
respeito dos problemas encontrados e das solugdes técnicas tentadas, informando todas as
possibilidades com registro fotografico e coordenadas geograficas, como relatério final.

4.1.2.9.11 O local de instalagédo do ponto de sustentagdo do médulo cliente deve ser colocado o
mais préximo possivel da sala de informatica/laboratério de informatica/sala de servidores do
cliente a ser instalado.

4.1.2.9.12 O langamento de cabo STP até o ponto onde ficara instalado a fonte de alimentacao
deve obedecer aos seguintes critérios:

4.1.2.9.12.1 Evitar exposicao desnecessaria;

4.1.2.9.12.2 Fazer ancoragem do cabo com cordoalha de ago (multifilar) e fio de espinar, quando

necessario;
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4.1.2.9.12.3 Na descida do cabo STP para a fonte de alimentagcao sempre utilizar canaletas e
eletrodutos de passagem. A CONTRATADA pode, quando o cliente estiver de acordo, aproveitar a
infraestrutura ja existente;

4.1.2.9.12.4 Fixacao do cabo a cada 1.5 metros;

4.1.2.9.12.5 Para efeito de calculo considerar 30 (trinta) metros de cabo FTP por radio;

4.1.2.9.13 A identificacdo dos cabos devem ser feita em ambas as pontas, com etiquetas com 10
cm de distancia de cada conector.

4.1.2.9.14 As etiquetas de identificacdo devem ser impressas por etiquetador e devem constar o
equipamento/porta origem e destino.

4.1.2.9.15 A empresa contratada devera levar em consideragdo na confecgao de seu preco de
servico a inclusdo do fornecimento dos seguintes itens:

4.1.2.9.15.1 Conector RJ45 Cat. 5e blindado para cabo FTP;

4.1.2.9.15.2 Cabo FTP Cat 5e para uso externo (composto por 04 (quatro) pares blindados por fita
de folha de aco ou aluminio, condutor com cabo nu de cobre com bitola 0.51+£0.01mm, 24 AWG,
isolamento de polietileno de densidade reforgada, protecao UV, padroes UL444/UL1581 e TIA/EIA
568B.2) ;

4.1.2.9.15.3 Cordoalha de ago para ancoragem;

4.1.2.9.15.4 Fios de espinas para fixacdo de cabos;

4.1.2.9.15.5 Mastro com 6m de altura (no maximo), 2" de didmetro em aco galvanizado a quente
para instalacdo da antena, assim como todos os acessorios de fixacdo. O mastro podera ser
instalado no telhado com a base fixada na laje com sapata de concreto ou suporte de parede;
4.1.2.9.15.6 Deslocamentos de funcionarios e materiais para qualquer municipio do Interior do
Estado do Cear3;

4.1.2.9.16 O Relatdrio Técnico de instalagdo devera conter todas as informacdes detalhadas
relativas a instalagdo e configuragdes dos equipamentos de acesso (radio ponto-multimultiponto
[médulos servidor e cliente], SUs e switchs). Este relatorio visa municiar a CONTRATANTE de
informacdes necessarias a um futuro upgrade, facilitando também o trabalho de manutencao
quando necessario. Entre as informacgdes contidas no relatério, devem constar:

4.1.2.9.16.1 Localizacao geografica (endereco e coordenadas em GPS) de cada médulo cliente
instalado. As coordenadas devem estar no “map datum” SAD69 (South American Datum 1969) e o
padrao de latitude/longitude deve ser no formato ggo mm’ ss.s” (grau, com dois digitos; minutos,
com dois digitos; segundos, com dois digitos e duas casas decimais).

4.1.2.9.16.2 Altura de instalagcao dos médulos servidores na torre da localidade;
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4.1.2.9.16.3 Azimute (em relagcido ao norte magnético e norte verdadeiro) de cada modulo servidor
instalado;

4.1.2.9.16.4 Tilt (inclinacdo) de cada médulo servidor instalado, em graus;

4.1.2.9.16.5 Serial Number e tombamento de cada mddulo servidor e o seu respectivo local de
instalagao;

4.1.2.9.16.6 Registro fotografico das instalagdes realizadas (posicdo de antenas, conectores,
acabamento, aterramento, passagem e fixagdo dos cabos, etc.);

4.1.2.9.16.7 Detalhamento da quantidade e tipo de material (comprimento de cabo, conectores
diversos, etc) utilizado para a instalagao de cada médulo servidor;

4.1.2.9.16.8 Endereco MAC do radio utilizado;

4.1.2.9.17 A CONTRATADA devera apresentar a CONTRATANTE, incluso no Relatdrio Final de
instalacdo, o estudo espectral de radio frequéncia nos locais descriminados para instalagdo dos
equipamentos;

4.1.2.9.18 O Relatdrio Técnico deve ser apresentado no formato impresso e digital.

4.1.2.9.19 Devera possuir 2 meses de garantia.

GRUPO 3

4.1.3 Sistema Rede Sem Fio Ponto-Multiponto na Frequéncia 5GHz OFDM

4.1.3.1 ITEM: 16 — Radio Ponto Multiponto 5GHz — Médulo Servidor 100 Mbps — Antena 90°
4.1.3.1.1 Operar na faixa de Frequéncia da Banda: 5,470-5,725GHz seguindo o Regulamento da
ANATEL.

4.1.3.1.2 Resolucdo do Canal de 20 e 40MHz.

4.1.3.1.3 A solucado deve ter como caracteristica a atualizagao de software, upload e download
das configuracbes através de FTP ou Web ou software especifico, sendo possivel ser realizado
através da interface de radio.

4.1.3.1.4 Interfaces dos equipamentos: Ethernet 10/100/1000 BaseT, com deteccao automatica.
4.1.3.1.5 A antena devera ser do tipo desatachadas com uma cobertura de 90°com todos os
acessoria para instalagao.

4.1.3.1.6 Devera possui taxa de transmissao efetiva(full) minima de 100(cem) Mbps.

4.1.3.1.7 Devera suportar o processamento de pelo menos 200.000 pacotes por segundo.
4.1.3.1.8 Poténcia dos radios e ganho das antenas: a solugdo devera proporcionar um raio de

atuacgao (alcance) minima de 20 (vinte) km considerando LOS.
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4.1.3.1.9 O equipamento devera ter modo de transmissao OFDM, MIMO e Diversidade.

4.1.3.1.10 A solucdo devera possuir mecanismo de modulagdo adaptativa para os esquemas:
QPSK, 16QAM e 64QAM.

4.1.3.1.11 Possuir controle de poténcia automatico ou via software de configuragao remota.
4.1.3.1.12 Possuir suporte para VLAN, conforme o padrao 802.1Q, separacao da VLAN de trafego
e geréncia .

4.1.3.1.13 Deve suportar mecanismo de priorizagdo na interface sem fio para possibilita QoS
compativel com IEEE 802.1p.

4.1.3.1.14 A solugao deve possuir gerenciamento SNMP, HTTP, FTP e Telnet.

4.1.3.1.15 O equipamento deve dispor de software que permita a configuragcdo, manutengao e
atualizacdo de software do equipamento.

4.1.3.1.16 Os equipamentos devem possuir alimentacdo VAC 110-220.

4.1.3.1.17 O equipamento de radio devera apresentar, obrigatoriamente, dispositivo(s) externo(s)
de protecao contra descargas elétricas atmosféricas.

4.1.3.1.18 A solucdo deve implementar criptografia AES com chave minima de 128 bits na
interface wireless sem impacto no desempenho do sistema.

4.1.3.1.19. A solugéo deve suportar sincronismo dos frames TDD via GPS.

4.1.3.1.20. Devera possuir certificado de protecao IP67 (IEC 60529).

4.1.3.1.21 Devera possuir caracteristicas outdoor de fabrica.

4.1.3.1.22 Devera ser fornecido o Certificado de Homologagao emitido pela ANATEL.

4.1.3.1.23 Deveréo ser fornecidas obrigatoriamente com o equipamento as seguintes informacdes
(impresso e em midia):

4.1.3.1.23.1- Diagrama de irradiagao em duas dimensdes (horizontal e vertical) em 360 graus da
antena utilizada;

4.1.3.1.23.2- Informagdes da antena utilizada: fabricante, ganho nominal da antena em dBd, tipo
de antena (omni ou direcional), frequiéncia central de operagéo; polarizagao, abertura horizontal e
vertical em graus, razao frente-costa em dB, fator de polarizacdo cruzada da antena em dB;
4.1.3.1.23.3- Modo de duplexacgao utilizado;

4.1.3.1.23.4- Largura de banda do canal de RF (em Mhz);

4.1.3.1.23.5- Numero de sub-portadoras piloto de RF;

4.1.3.1.23.6- Numero de sub-portadores de dados;

4.1.3.1.23.7- Numero de sub-portadores NFFT (Non-uniform Fast Fourier Transform);

4.1.3.1.23.8- Fator de amostragem;
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4.1.3.1.23.9- Razao do tempo prefixo ciclico (Cyclic Prefix Ratio);
4.1.3.1.23.10- Figura de ruido tipica (em dB);

4.1.3.1.23.11- Seletividade de Canal Adjacente (em dB);

4.1.3.1.23.12- Esquemas de modulacéo utilizados;

4.1.3.1.23.13- Poténcia de saida do amplificador (em W);

4.1.3.1.23.14- Poténcia efetivamente irradiada (em W);

4.1.3.1.23.15- Fator de Roll-Off;

4.1.3.1.23.16- Ganho de codificacdo (em dB);

4.1.3.1.23.17- % de overhead do canal;

4.1.3.1.23.18- Area de exposicdo ao vento dos equipamentos fornecidos;

4.1.3.1.24 Devera possuir garantia e assisténcia técnica de 36 (trinta e seis) meses.

4.1.3.2 ITEM: 17 - Radio Ponto Multiponto 5GHz — Médulo Terminal Cliente 20 Mbps

4.1.3.2.1 Operar na faixa de Frequéncia da Banda: 5,470-5,725GHz seguindo o Regulamento da
ANATEL.

4.1.3.2.2 Resolugao do Canal de 20 e 40MHz.

4.1.3.2.3 A solucao deve ter como caracteristica a atualizagcdo de software, upload e download
das configuragbes através de FTP ou Web ou software especifico, sendo possivel ser realizado
através da interface de radio.

4.1.3.2.4 Interfaces dos equipamentos: Ethernet 10/100/1000 BaseT, com deteccao automatica.
4.1.3.2.5 A antena devera ser do tipo integradas com todos os acessoéria para instalagao.

4.1.3.2.6 Devera possui taxa de transmissao efetiva(full) minima de 20(vinte) Mbps.

4.1.3.2.7 Poténcia dos radios e ganho das antenas: a solugado devera proporcionar um raio de
atuagdo (alcance) minima de 20 (vinte) km considerando LOS.

4.1.3.2.8 equipamento devera ter modo de transmissdo OFDM, MIMO e Diversidade.

4.1.3.2.9 A solugao devera possuir mecanismo de modulagao adaptativa para os esquemas:
QPSK, 16QAM e 64QAM.

4.1.3.2.10 Possuir controle de poténcia automatico ou via software de configuragdo remota.
4.1.3.2.11 Possuir suporte para VLAN, conforme o padrdo 802.1Q, separagédo da VLAN de trafego
e geréncia .

4.1.3.2.12 Devera suportar o processamento de pelo menos 20.000 pacotes por segundo.

4.1.3.2.13 Deve suportar mecanismo de priorizagdo na interface sem fio para possibilita QoS
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compativel com IEEE 802.1p.

4.1.3.2.14 A solucao deve possuir gerenciamento SNMP, HTTP, FTP e Telnet.

4.1.3.2.15 O equipamento deve dispor de software que permita a configuracdo, manutengao e
atualizagao de software do equipamento.

4.1.3.2.16 Os equipamentos devem possuir alimentacdo VAC 110-220 fornecido com fonte POE.
4.1.3.2.17 O equipamento de radio devera apresentar, obrigatoriamente, dispositivo(s) externo(s)
de protecao contra descargas elétricas atmosféricas.

4.1.3.2.18 A solucao deve implementar criptografia AES com chave minima de 128 bits na
interface wireless sem impacto no desempenho do sistema.

4.1.3.2.19 Devera possuir caracteristicas outdoor de fabrica.

4.1.3.2.20 Devera ser fornecido o Certificado de Homologagao emitido pela ANATEL.

4.1.3.2.21. Devera possuir certificado de protecao IP67 (IEC 60529).

4.1.3.2.22 Deverao ser fornecidas obrigatoriamente com o equipamento as seguintes informacdes
(impresso e em midia):

4.1.3.2.22.1 - Diagrama de irradiacdo em duas dimensdes (horizontal e vertical) em 360 graus da
antena utilizada;

4.1.3.2.22.2 - Informagdes da antena utilizada: fabricante, ganho nominal da antena em dBd, tipo
de antena (omni ou direcional), frequéncia central de operagéao; polarizagao, abertura horizontal e
vertical em graus, razdo frente-costa em dB, fator de polariza¢ao cruzada da antena em dB;
4.1.3.2.22.3 - Modo de duplexacéo utilizado;

4.1.3.2.22.4 - Largura de banda do canal de RF (em Mhz);

4.1.3.2.22.5 - Numero de sub-portadoras piloto de RF;

4.1.3.2.22.6 - Numero de sub-portadores de dados;

4.1.3.2.22.7 - Numero de sub-portadores NFFT (Non-uniform Fast Fourier Transform);

4.1.3.2.22.8 - Fator de amostragem;

4.1.3.2.22.9- Razao do tempo prefixo ciclico (Cyclic Prefix Ratio);

4.1.3.2.22.10 - Figura de ruido tipica (em dB);

4.1.3.2.22.11- Seletividade de Canal Adjacente (em dB);

4.1.3.2.22.12- Esquemas de modulagéo utilizados;

4.1.3.2.22.13- Poténcia de saida do amplificador (em W);

4.1.3.2.22.14- Poténcia efetivamente irradiada (em W);

4.1.3.2.22.15- Fator de Roll-Off;

4.1.3.2.22.16- Ganho de codificagdo (em dB);
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4.1.3.2.22.17- % de overhead do canal;
4.1.3.2.22.18- Area de exposicdo ao vento dos equipamentos fornecidos;

4.1.3.2.23 Devera possuir garantia e assisténcia técnica de 36 (trinta e seis) meses.
4.1.3.3 ITEM: 18 — Parabola Refletora Passiva Para Médulo Terminal 22dBI

4.1.3.3.1 Parabola sodlida Blindada de alta performance com dupla polarizagéo e ganho de 22dBi
4.1.3.3.2 Faixa de Frequéncia 5,25 — 5,875 GHz

4.1.3.3.3 Impedancia 50ohms

4.1.3.3.4 Relagao frente e costa >45 dB

4.1.3.3.5 Angulo de meia poténcia 10° para ambas polarizagdes.

4.1.3.3.6 Conexao SMA fémea Reverso.

4.1.3.3.7 Area de exposicdo ao vento de 0.125m?

4.1.3.3.8 Fornecer dois cabos de caracteristica Coaxial RGC-213 de um metro montado com
dois conectores N Macho RGC 213.

4.1.3.3.9 Acompanhada de todos o0s acessorios para montagem em torres.

4.1.3.3.10 Devera ser fornecido o Certificado de Homologagéo emitido pela ANATEL.

4.1.3.3.11 Devera possuir garantia e assisténcia técnica de 36 (trinta e seis) meses.
4.1.3.4 ITEM: 19 — Treinamento e Transferéncia de Tecnologia

4.1.3.4.1 Treinamento visando promover capacitacdo, para fins de transferéncia de tecnologia,
para até 7 (sete) profissionais, por turma, indicados pela Contratante e em local fornecido pela

Contratante no Estado do Ceara.

4.1.3.4.2 Os profissionais capacitados deverdo estar aptos a multiplicar e divulgar os
conhecimentos tecnolégicos recebidos para demais profissionais da localidade beneficiada, no
uso e operagao do ambiente operacional instalado, incluindo o controle dos usuarios.

4.1.3.4.3 A Transferéncia de Tecnologia devera ocorrer em local indicado pela Contratante. O
treinamento devera ter uma carga horaria minima de 32 (trinta e duas) horas.

4.1.3.4.4 A transferéncia de tecnologia devera contemplar os seguintes itens:

4.1.3.4.4.1 Instalagao, configuracido e administracdo da infra-estrutura, objeto deste edital.
4.1.3.4.4.2 Instalagdo e atualizagdes de softwares embarcados dos elementos ativos.

4.1.3.4.4.3. Utilizacao da ferramenta de gerenciamento.

4.1.3.4.4.4 Configuragao, gerenciamento e administragdo dos sistemas de seguranga e uso da
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infraestrutura.

4.1.3.4.4.5 Adicdo de componentes e periféricos de comunicagéo de audio, dados e imagem.
4.1.3.4.4.6 Geracao de relatorios de atividades dos sistemas que integram a infra-estrutura.
4.1.3.4.6.1 As despesas com material didatico, deslocamento e hospedagem dos instrutores

correrao por conta da Contratada.

4.1.3.4.7 Para todo o conteudo da capacitacdo, deverao ser fornecidas apostilas em papel ou

midias eletrbnicas aos alunos.

4.1.3.5 ITEM: 20 - Instalacao do Radio Ponto Multiponto 5GHz — Médulo Servidor 100 Mbps
— Antena 90° no Estado do Ceara

4.1.3.5.1 Os servicos a serem realizados consistem basicamente em: instalagdo técnica dos
radios (antenas) conforme especificado nos “Diagramas de Torre/mastro” que seréo fornecidos
pela CONTRATANTE; atualizagcdo do firmware dos equipamentos para a versao mais atual
disponivel; confeccdo de cabos; lancamento, fixacdo e identificacdo de cabos; aterramento dos
equipamentos; identificacdo dos equipamentos; configuragcdo dos equipamentos; colocagido em
funcionamento; testes de cobertura; medicdo de desempenho do sistema; confecgdo e
apresentacgao do relatério final de instalagao técnica .

41.3.5.2 A CONTRATANTE devera fornecer os radios e seus acessorios, antenas e seus
acessorios, diagrama de instalagdo na torre/mastro, local de instalagao e dados para configuragéao
dos equipamentos(ip, mascara, portas, nomenclaturar etc).

41.3.5.3 Todos os equipamentos fornecidos pela CONTRATANTE sera retirado pela
CONTRATADA na sede da CONTRATANTE.

4.1.3.5.4 A CONTRATADA devera fornecer todos os materiais necessarios para a instalagao tais
como: cabo FTP blindado, arame de espinas, cabo para aterramento dos radios, equipamentos de
protecao para funcionarios, etc.

4.1.3.5.5 A CONTRATADA devera ter capacidade técnica nao sé em nivel de infraestrutura mais
também em nivel de recursos humanos com técnicos ou engenheiros devidamente treinados e
capacitados pelo fabricante do equipamentos oferecidos.

4.1.3.5.6 Cada modulo servidor devera ser configurado para suportar os assinantes (modulos
clientes) que estejam em sua area de cobertura e devera ser minuciosamente configurado visando
evitar areas de interferéncia no espectro de frequéncia atribuido, evitando, assim, prejudicar o
throughput dos Modulos Assinantes interligados.

4.1.3.5.7 Qualquer alteragéo no projeto fornecido pela CONTRATANTE devera ser analisada e
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discutida previamente em conjunto com a equipe técnica da CONTRATANTE;
4.1.3.5.8 O langamento de cabo STP até o ponto onde ficara instalado a fonte de alimentagéo
deve obedecer aos seguintes critérios:

4.1.3.5.8.1 Evitar exposigao desnecessaria;

4.1.3.5.8.2 Fazer ancoragem do cabo com cordoalha de ac¢o (multifilar) e fio de espinar, quando
necessario;

4.1.3.5.8.3 Na descida do cabo STP para a fonte de alimentagdo sempre utilizar canaletas e
eletrodutos de passagem. A CONTRATADA pode, quando o cliente estiver de acordo, aproveitar a
infraestrutura ja existente;

4.1.3.5.8.4 Fixagao do cabo a cada 1.5 metros;

4.1.3.5.8.5 Para efeito de calculo considerar 90 (noventa) metros de cabo FTP por radio;
4.1.3.5.9 A identificacdo dos cabos devem ser feita em ambas as pontas, com etiquetas com 10
cm de distancia de cada conector.
4.1.3.5.10 As etiquetas de identificacdo devem ser impressas por etiquetador e devem constar o
equipamento/porta origem e destino.
4.1.3.5.11 A empresa contratada devera levar em consideragcdo na confeccdo de seu preco de
servigo a inclusdo do fornecimento dos seguintes itens:
4.1.3.5.11.1 Conector RJ45 Cat. 5e blindado para cabo FTP;
4.1.3.5.11.2 Cabo FTP Cat 5e para uso externo (composto por 04 (quatro) pares blindados por fita
de folha de aco ou aluminio, condutor com cabo nu de cobre com bitola 0.51£0.01mm, 24 AWG,
isolamento de polietileno de densidade reforgada, protecao UV, padrdes UL444/UL1581 e TIA/EIA
568B.2) ;
4.1.3.5.11.3 Cordoalha de ago para ancoragem;
4.1.3.5.11.4 Fios de espinas para fixacdo de cabos;
4.1.3.5.11.5 Deslocamentos de funcionarios e materiais para qualquer municipio do Estado do
Cearg;
4.1.3.5.12 O Relatério Técnico de instalacdo devera conter todas as informagdes detalhadas
relativas a instalagdo e configuragdes dos equipamentos de acesso (radio ponto-multimultiponto
[mddulos servidor e cliente], SUs e switchs). Este relatério visa municiar a CONTRATANTE de
informagdes necessarias a um futuro upgrade, facilitando também o trabalho de manutengao
quando necessario. Entre as informagdes contidas no relatério, devem constar:
4.1.3.5.12.1 Localizacao geografica (endereco e coordenadas em GPS) de cada mdédulo cliente

instalado. As coordenadas devem estar no “map datum” SAD69 (South American Datum 1969) e o
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padrao de latitude/longitude deve ser no formato ggo mm’ ss.s” (grau, com dois digitos; minutos,
com dois digitos; segundos, com dois digitos e duas casas decimais).

4.1.3.5.12.2 Altura de instalagcdo dos moédulos servidores na torre da localidade;

4.1.3.5.12.3 Azimute (em relagéo ao norte magnético e norte verdadeiro) de cada médulo servidor
instalado;

4.1.3.5.12. 4 Tilt (inclinacdo) de cada médulo servidor instalado, em graus;

4.1.3.5.12.5 Serial Number e tombamento de cada modulo servidor e o seu respectivo local de
instalagao;

4.1.3.5.12. 6 Registro fotografico das instalagdes realizadas (posi¢cao de antenas, conectores,
acabamento, aterramento, passagem e fixacdo dos cabos, etc.);

4.1.3.5.12. 7 Detalhamento da quantidade e tipo de material (comprimento de cabo, conectores
diversos, etc) utilizado para a instalacao de cada médulo servidor;

4.1.3.5.12.8 Enderego MAC do radio utilizado;

4.1.3.5.13 A CONTRATADA devera apresentar a CONTRATANTE, incluso no Relatdrio Final de
instalacao, o estudo espectral de radio frequéncia nos locais descriminados para instalagao dos
equipamentos;

4.1.3.5.14 O Relatério Técnico deve ser apresentado no formato impresso e digital.

4.1.3.5.15 Devera possuir 2 meses de garantia.

4.1.3.6 ITEM: 21 — Instalagao Do Radio Ponto Multiponto 5GHz — Médulo Terminal 20 Mbps
na Regidao Metropolitana de Fortaleza

4.1.3.6.1 Os servicos a serem realizados consistem basicamente em: instalagdo técnica dos
radios (antenas); atualizagao do firmware dos equipamentos para a versdo mais atual disponivel;
confeccgdo de cabos; langamento, fixagao e identificacdo do cabo; aterramento dos equipamentos;
identificacdo dos equipamentos; configuracdo dos equipamentos; colocacdo em funcionamento;
testes com a ERB; medi¢gdo de desempenho do sistema; confecgdo e apresentacédo do relatério
final de instalagao técnica.

4.1.3.6.2 A CONTRATANTE devera fornecer os radios e seus acessorios, antenas e seus
acessorios, local de instalacdo e dados para configuragao dos equipamentos(ip, mascara, portas,
nomenclaturar etc).

4.1.3.6.3 Todos os equipamentos fornecidos pela CONTRATANTE sera retirado pela
CONTRATADA na sede da CONTRATANTE.

4.1.3.6.4 A CONTRATADA devera fornecer todos os materiais necessarios para a instalagao tais
Pregéo Eletrénico 20150010 — ETICE/GEPRO 34/64



GOVERNO DO ESTADO DO CEARA i
EMPRESA DE TECNOLOGIA DA INFORMAGAO DO CEARA

como: Mastro galvanizado até 6m, suporte para os mastro, cabo FTP blindado, arame de espinas,
cabo para aterramento dos radios, equipamentos de protecao para funcionarios, etc.

4.1.3.6.5 A CONTRATADA devera ter capacidade técnica ndo s6 em nivel de infraestrutura mais
também em nivel de recursos humanos com técnicos ou engenheiros devidamente treinados e
capacitados pelo fabricante do equipamentos oferecidos.

4.1.3.6.6 O médulo cliente devera ser alinhado e configurado de acordo com os pontos de acesso
0s quais obtiverem registros de enlace, atendendo os padrbes de seguranga e largura de banda
aceitavel nas aplicagdes requisitadas por cada modulo de assinante.

4.1.3.6.7 Os modulos clientes deverdao ser instalados e fixados em suportes metalicos
galvanizados. As caracteristicas de altura e fixacdo de tais suportes serdo determinadas pela
analise técnica da CONTRATADA para cada cliente em cada localidade. Todos os custos
envolvendo aquisicao, instalacao, fixagdo e montagem dos suportes sao de responsabilidade da
CONTRATADA.

4.1.3.6.8 As configuragcdes de cada radio devem ser realizadas de tal forma que seja obtido a
maxima transmissao de dados possivel para cada enlace.

4.1.3.6.9 Caso haja algum médulo cliente sem visada (ponto cego) até a ERB, a empresa devera
apresentar uma solugao técnica alternativa de atendimento ao médulo cliente (em torres publicas
e/ou privadas, caixa d'agua, entre outros). Todas as solugbes técnicas possiveis devem ser
analisadas e estudadas pela CONTRATADA, inclusive a possibilidade de fazer repeticbes para
atendimento do modulo cliente.

4.1.3.6.10 Em caso de inviabilidade técnica, a CONTRATADA devera emitir um laudo formal a
respeito dos problemas encontrados e das solugdes técnicas tentadas, informando todas as
possibilidades com registro fotografico e coordenadas geograficas, como relatdrio final.

4.1.3.6.11 O local de instalagcdo do ponto de sustentacdo do médulo cliente deve ser colocado o
mais préoximo possivel da sala de informatica/laboratério de informatica/sala de servidores do
cliente a ser instalado.

4.1.3.6.12 O langcamento de cabo STP até o ponto onde ficara instalado a fonte de alimentacao
deve obedecer aos seguintes critérios:

4.1.3.6.12.1 Evitar exposi¢céo desnecessaria;

4.1.3.6.12.2 Fazer ancoragem do cabo com cordoalha de aco (multifilar) e fio de espinar, quando
necessario;

4.1.3.6.12.3 Na descida do cabo STP para a fonte de alimentagcao sempre utilizar canaletas e

eletrodutos de passagem. A CONTRATADA pode, quando o cliente estiver de acordo, aproveitar a
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infraestrutura ja existente;

4.1.3.6.12.4 Fixacao do cabo a cada 1.5 metros;

4.1.3.6.12.5 Para efeito de calculo considerar 30 (trinta) metros de cabo FTP por radio;

4.1.3.6.13 A identificacdo dos cabos devem ser feita em ambas as pontas, com etiquetas com 10
cm de distancia de cada conector.

4.1.3.6.14 As etiquetas de identificacdo devem ser impressas por etiquetador e devem constar o
equipamento/porta origem e destino.

4.1.3.6.15 A empresa contratada devera levar em consideragdo na confecgao de seu preco de
servico a inclusdo do fornecimento dos seguintes itens:

4.1.3.6.15.1 Conector RJ45 Cat. 5e blindado para cabo FTP;

4.1.3.6.15.2 Cabo FTP Cat 5e para uso externo (composto por 04 (quatro) pares blindados por
fita de folha de ago ou aluminio, condutor com cabo nu de cobre com bitola 0.51£0.01mm, 24
AWG, isolamento de polietileno de densidade reforgada, protecdo UV, padroes UL444/UL1581 e
TIA/EIA 568B.2) ;

4.1.3.6.15.3 Cordoalha de ago para ancoragem;

4.1.3.6.15.4 Fios de espinas para fixagao de cabos;

4.1.3.6.15.5 Mastro com 6m de altura (no maximo), 2" de didmetro em aco galvanizado a quente
para instalacdo da antena, assim como todos os acessorios de fixacdo. O mastro podera ser
instalado no telhado com a base fixada na laje com sapata de concreto ou suporte de parede;
4.1.3.6.15.6 Deslocamentos de funcionarios e materiais para qualquer municipio da regido
Metropolitana de Fortaleza;

4.1.3.6.16. O Relatoério Técnico de instalacdo devera conter todas as informacdes detalhadas
relativas a instalagdo e configuragdes dos equipamentos de acesso (radio ponto-multimultiponto
[mddulos servidor e cliente], SUs e switchs). Este relatorio visa municiar a CONTRATANTE de
informagdes necessarias a um futuro upgrade, facilitando também o trabalho de manutengao
quando necessario. Entre as informagdes contidas no relatério, devem constar:

4.1.3.6.16.1. Localizacao geografica (endereco e coordenadas em GPS) de cada mddulo cliente
instalado. As coordenadas devem estar no “map datum” SAD69 (South American Datum 1969) e o
padrao de latitude/longitude deve ser no formato ggo mm’ ss.s” (grau, com dois digitos; minutos,
com dois digitos; segundos, com dois digitos e duas casas decimais).

4.1.3.6.16.2.Altura de instalagao dos mdédulos servidores na torre da localidade;

4.1.3.6.16.3. Azimute (em relagido ao norte magnético e norte verdadeiro) de cada modulo servidor

instalado;
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4.1.3.6.16.4.Tilt (inclinacdo) de cada médulo servidor instalado, em graus;

4.1.3.6.16.5. Serial Number e tombamento de cada médulo servidor e o seu respectivo local de
instalagao;

4.1.3.6.16.6. Registro fotografico das instalagdes realizadas (posi¢cao de antenas, conectores,
acabamento, aterramento, passagem e fixacao dos cabos, etc.);

4.1.3.6.16.7. Detalhamento da quantidade e tipo de material (comprimento de cabo, conectores
diversos, etc) utilizado para a instalacao de cada médulo servidor;

4.1.3.6.16.8. Endereco MAC do radio utilizado;

4.1.3.6.16.9. A CONTRATADA devera apresentar a CONTRATANTE, incluso no Relatério Final
de instalagao, o estudo espectral de radio frequéncia nos locais descriminados para instalagao
dos equipamentos;

4.1.3.6.17. O Relatorio Técnico deve ser apresentado no formato impresso e digital.

4.1.3.6.18. Devera possuir 2 meses de garantia.

4.1.3.7 ITEM: 22 — Instalagao Do Radio Ponto Multiponto 5GHz — Médulo Terminal 20 Mbps
no Interior do Estado do Ceara

4.1.3.7.1 Os servicos a serem realizados consistem basicamente em: instalagdo técnica dos
radios (antenas); atualizagao do firmware dos equipamentos para a versao mais atual disponivel;
confeccdo de cabos; langamento, fixacao e identificacdo do cabo; aterramento dos equipamentos;
identificagdo dos equipamentos; configuragdo dos equipamentos; colocacdo em funcionamento;
testes com a ERB; medi¢gdo de desempenho do sistema; confec¢do e apresentacédo do relatério
final de instalacao técnica.

41.3.7.2 A CONTRATANTE devera fornecer os radios e seus acessorios, antenas e seus
acessorios, local de instalacdo e dados para configuragado dos equipamentos(ip, mascara, portas,
nomenclaturar etc).

4.1.3.7.3 Todos os equipamentos fornecidos pela CONTRATANTE sera retirado pela
CONTRATADA na sede da CONTRATANTE.

4.1.3.7.4 A CONTRATADA devera fornecer todos os materiais necessarios para a instalagao tais
como: Mastro galvanizado até 6m, suporte para os mastro, cabo FTP blindado, arame de espinas,
cabo para aterramento dos radios, equipamentos de protecao para funcionarios, etc.

4.1.3.7.5 A CONTRATADA devera ter capacidade técnica ndo s6 em nivel de infraestrutura mais
também em nivel de recursos humanos com técnicos ou engenheiros devidamente treinados e

capacitados pelo fabricante do equipamentos oferecidos.
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4.1.3.7.6 O médulo cliente devera ser alinhado e configurado de acordo com os pontos de acesso
0s quais obtiverem registros de enlace, atendendo os padrdes de seguranca e largura de banda
aceitavel nas aplicagdes requisitadas por cada modulo de assinante.

4.1.3.7.7 Os modulos clientes deverdao ser instalados e fixados em suportes metalicos
galvanizados. As caracteristicas de altura e fixagcdo de tais suportes serdo determinadas pela
analise técnica da CONTRATADA para cada cliente em cada localidade. Todos os custos
envolvendo aquisi¢ao, instalacao, fixagdo e montagem dos suportes sao de responsabilidade da
CONTRATADA.

4.1.3.7.8 As configuragdes de cada radio devem ser realizadas de tal forma que seja obtido a
maxima transmisséo de dados possivel para cada enlace.

4.1.3.7.9 Caso haja algum médulo cliente sem visada (ponto cego) até a ERB, a empresa devera
apresentar uma solugao técnica alternativa de atendimento ao médulo cliente (em torres publicas
e/ou privadas, caixa d'agua, entre outros). Todas as solugbes técnicas possiveis devem ser
analisadas e estudadas pela CONTRATADA, inclusive a possibilidade de fazer repeti¢cdes para
atendimento do médulo cliente.

4.1.3.7.10 Em caso de inviabilidade técnica, a CONTRATADA devera emitir um laudo formal a
respeito dos problemas encontrados e das solugdes técnicas tentadas, informando todas as
possibilidades com registro fotografico e coordenadas geograficas, como relatério final.

4.1.3.7.11 O local de instalagcdo do ponto de sustentacdo do médulo cliente deve ser colocado o
mais préximo possivel da sala de informatica/laboratério de informatica/sala de servidores do
cliente a ser instalado.

4.1.3.7.12 O lancamento de cabo STP até o ponto onde ficara instalado a fonte de alimentacao
deve obedecer aos seguintes critérios:

4.1.3.7.12.1 Evitar exposi¢cdo desnecessaria;

4.1.3.7.12.2 Fazer ancoragem do cabo com cordoalha de aco (multifilar) e fio de espinar, quando
necessario;

4.1.3.7.12.3 Na descida do cabo STP para a fonte de alimentagdo sempre utilizar canaletas e
eletrodutos de passagem. A CONTRATADA pode, quando o cliente estiver de acordo, aproveitar a
infraestrutura ja existente;

4.1.3.7.12.4 Fixagao do cabo a cada 1.5 metros;

4.1.3.7.12.5 Para efeito de calculo considerar 30 (trinta) metros de cabo FTP por radio;

4.1.3.7.13 A identificacdo dos cabos devem ser feita em ambas as pontas, com etiquetas com 10

cm de distancia de cada conector.
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4.1.3.7.14 As etiquetas de identificacdo devem ser impressas por etiquetador e devem constar o
equipamento/porta origem e destino.

4.1.3.7.15 A empresa contratada devera levar em consideragcdo na confeccdo de seu preco de
servigo a inclusdo do fornecimento dos seguintes itens:

4.1.3.7.15.1 Conector RJ45 Cat. 5e blindado para cabo FTP;

4.1.3.7.15.2 Cabo FTP Cat 5e para uso externo (composto por 04 (quatro) pares blindados por fita
de folha de ag¢o ou aluminio, condutor com cabo nu de cobre com bitola 0.51£0.01mm, 24 AWG,
isolamento de polietileno de densidade reforcada, protegao UV, padrées UL444/UL1581 e TIA/EIA
568B.2) ;

4.1.3.7.15.3 Cordoalha de ago para ancoragem;

4.1.3.7.15.4 Fios de espinas para fixagdo de cabos;

4.1.3.7.15.5 Mastro com 6m de altura (no maximo), 2" de didametro em aco galvanizado a quente
para instalacdo da antena, assim como todos os acessorios de fixacdo. O mastro podera ser
instalado no telhado com a base fixada na laje com sapata de concreto ou suporte de parede;
4.1.3.7.15.6 Deslocamentos de funcionarios e materiais para qualquer municipio do Interior do
Estado do Cear3;

4.1.3.7.16. O Relatoério Técnico de instalacdo devera conter todas as informacdes detalhadas
relativas a instalagdo e configuragcdes dos equipamentos de acesso (radio ponto-multimultiponto
[mddulos servidor e cliente], SUs e switchs). Este relatorio visa municiar a CONTRATANTE de
informagdes necessarias a um futuro upgrade, facilitando também o trabalho de manutencao
quando necessario. Entre as informagdes contidas no relatério, devem constar:

4.1.3.7.16.1 Localizacao geografica (endereco e coordenadas em GPS) de cada médulo cliente
instalado. As coordenadas devem estar no “map datum” SAD69 (South American Datum 1969) e o
padréo de latitude/longitude deve ser no formato ggo mm’ ss.s” (grau, com dois digitos; minutos,
com dois digitos; segundos, com dois digitos e duas casas decimais).

4.1.3.7.16.2 Altura de instalagcdo dos médulos servidores na torre da localidade;

4.1.3.7.16.3 Azimute (em relacdo ao norte magnético e norte verdadeiro) de cada modulo servidor
instalado;

4.1.3.7.16.4 Tilt (inclinacdo) de cada médulo servidor instalado, em graus;

4.1.3.7.16.5 Serial Number e tombamento de cada médulo servidor e o seu respectivo local de
instalagao;

4.1.3.7.16.6 Registro fotografico das instalagdes realizadas (posi¢ao de antenas, conectores,

acabamento, aterramento, passagem e fixagdo dos cabos, etc.);
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4.1.3.7.16.7 Detalhamento da quantidade e tipo de material (comprimento de cabo, conectores
diversos, etc) utilizado para a instalagédo de cada médulo servidor;

4.1.3.7.16.8 Endereco MAC do radio utilizado;

4.1.3.7.16.9 A CONTRATADA devera apresentar a CONTRATANTE, incluso no Relatério Final de
instalacao, o estudo espectral de radio frequéncia nos locais descriminados para instalagdo dos
equipamentos;

4.1.3.7.17. O Relatorio Técnico deve ser apresentado no formato impresso e digital.

4.1.3.7.18. Devera possuir 2 meses de garantia.

GRUPO 4
4.1.3.8 ITEM: 23 — Par de Radio Ponto-a-Ponto Com Throughput de 450Mbps

4.1.3.8.1 Frequéncia de operagéo néo licenciada de 4.9 GHz (4,910 — 4,990 GHz), 5.4 GHz (5,470
—5,7250 GHz) e 5.8 GHz (5,725 - 5,850 Ghz).

4.1.3.8.2 Possuir interface Ethernet:Tipo: 10/100/1000Base T, com RJ-45.

4.1.3.8.3 Resolugao do Canal 10, 20, 40 e 80 MHz para as faixas 5.4GHz e 5.8GHz e resolugao
do canal de 10 e 20 MHz para a faixa 4.9GHz.

4.1.3.8.4 A largura de banda efetiva agregada para cada enlace PTP deve ser de 450 Mbps nas
bandas de 5.4 GHz e 5.8 GHz, e de 100 Mbps na banda de 4.9 GHz;

4.1.3.8.5 Devera suportar o processamento de pelo menos 400.000 pacotes por segundo.
4.1.3.8.6 A solugao deve ter um alcance minimo de 100 (cem) Km.

4.1.3.8.7 O enlace deve permitir operagao em situagoes de LOS (Line of Sight), nLOS (Near Line
of Sight) e NLOS (Non Line of Sight).

4.1.3.8.8 Deve empregar método de acesso TDD (Time Division Duplexing).

4.1.3.8.9 O equipamento devera ter modo de transmissdao MIMO 2x2.

4.1.3.8.10 O equipamento deve suportar modulacdo BPSK, QPSK,16QAM, 64QAM e 256QAM
4.1.3.8.11 As antenas dos radios ponto a ponto deverao ser do tipo desatachada.

4.1.3.8.12 O equipamento de radio devera apresentar, obrigatoriamente, dispositivo(s) externo(s)
de protecao contra descargas elétricas atmosféricas externos.

4.1.3.8.13 Os equipamentos devem possuir recurso interno ou externo de alinhamento com a
estacdo remota. Caso este dispositivo seja externo, devem ser considerados o fornecimento de
todo hardware e software necessario para esta funcionalidade para cada ponto .

4.1.3.8.14 Possuir suporte para VLAN, conforme o padrao IEEE 802.1Q.
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4.1.3.8.15 A solugao deve possuir gerenciamento SNMP.

4.1.3.8.16 A solugcdo deve capacidade de realizar a atualizagdo remota de novas versdes de
software utilizado FTP ou Web ou através de ferramenta especifica.

4.1.3.8.17 Devera ser fornecido o software de gerenciamento.

4.1.3.8.18 Os equipamentos devem possuir alimentacdo AC 110-240 VCA 50-60Hz. Caso utilize
PoE (Power over Ethernet) devera ser fornecido adaptador para 110-220 VCA.

4.1.3.8.19 Devera ser fornecido o Certificado de Homologagdo emitido pela Anatel, conforme
preconiza a Resolugdo n°. 242, para os casos de certificagdo compulsoria.

4.1.3.8.20 A solugdo deve implementar criptografia AES com chave minima de 128 bits na
interface wireless sem impacto no desempenho do sistema.

4.1.3.8.21 A solucao deve suportar sincronismo dos frames TDD via GPS.

4.1.3.8.22 Devera possuir certificado de protecao IP67 (IEC 60529).

4.1.3.8.23 Devera ser fornecidas obrigatoriamente com o equipamento as seguintes informacdes
(impresso e em midia):

4.1.3.8.23.1 Modo de duplexacéo utilizado;

4.1.3.8.23.2 Largura de banda do canal de RF (em MHz);

4.1.3.8.23.3 Numero de sub-portadoras piloto de RF;

4.1.3.8.23.4 Numero de sub-portadores de dados;

4.1.3.8.23.5 Numero de sub-portadores NFFT (Non-uniform Fast Fourier Transform);

4.1.3.8.23.6 Fator de amostragem;

4.1.3.8.23.7 Razéao do tempo prefixo ciclico (Cyclic Prefix Ratio);

4.1.3.8.23.8 Figura de ruido tipica (em dB);

4.1.3.8.23.9 Seletividade de Canal Adjacente (em dB);

4.1.3.8.23.10 Esquemas de modulagéo utilizados;

4.1.3.8.23.11 Poténcia de saida do amplificador (em W);

4.1.3.8.23.12 Poténcia efetivamente irradiada (em W);

4.1.3.8.23.13 Fator de Roll-Off;

4.1.3.8.23.14 Ganho de codificagéo (em dB);

4.1.3.8.23.15 % de overhead do canal;

4.1.3.8.23.16 Area de exposicdo ao vento dos equipamentos fornecidos.

4.1.3.8.24. Devera ser fornecido o Certificado de Homologagao emitido pela ANATEL.

4.1.3.8.25. Devera possuir garantia e assisténcia técnica de 36 (trinta e seis) meses.
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4.1.3.9 ITEM: 24 — Treinamento e Transferéncia de Tecnologia

4.1.3.9.1 Treinamento visando promover capacitagao, para fins de transferéncia de tecnologia,
para até 7 (sete) profissionais, por turma, indicados pela Contratante e em local fornecido pela

Contratante no Estado do Ceara.

4.1.3.9.2 Os profissionais capacitados deverao estar aptos a multiplicar e divulgar os
conhecimentos tecnoldgicos recebidos para demais profissionais da localidade beneficiada, no
uso e operagao do ambiente operacional instalado, incluindo o controle dos usuarios.

4.1.3.9.3 A Transferéncia de Tecnologia devera ocorrer em local indicado pela Contratante. O
treinamento devera ter uma carga horaria minima de 32 (trinta e duas) horas.

4.1.3.9.4 A transferéncia de tecnologia devera contemplar os seguintes itens:

4.1.3.9.4.1 Instalagao, configuragdo e administragdo da infra-estrutura, objeto deste edital.
4.1.3.9.4.2 Instalacao e atualizacdes de softwares embarcados dos elementos ativos.

4.1.3.9.4.3 Utilizac&o da ferramenta de gerenciamento.

4.1.3.9.4.4 Configuracéo, gerenciamento e administracdo dos sistemas de seguranca e uso da
infraestrutura.

4.1.3.9.4.5 Adicdo de componentes e periféricos de comunicacao de audio, dados e imagem.
4.1.3.9.4.6 Geracgao de relatérios de atividades dos sistemas que integram a infra-estrutura.
4.1.3.9.5 As despesas com material didatico, deslocamento e hospedagem dos instrutores

correrao por conta da Contratada.

4.1.3.9.6 Para todo o conteudo da capacitagao, deverdo ser fornecidas apostilas em papel ou

midias eletronicas aos alunos.

4.1.3.10 ITEM: 25 - Instalagao do Par de Radio Ponto-a-Ponto Com Throughput de 450Mbps
4.1.3.10.1 Os servicos a serem realizados consistem basicamente em: instalagdo técnica dos
radios (antenas) conforme especificado nos “Diagramas de Torre/mastro” que serdo fornecidos
pela CONTRATANTE; atualizacdo do firmware dos equipamentos para a versdo mais atual
disponivel; confec¢cao de cabos; lancamento, fixagdo e identificacdo do cabo; aterramento dos
equipamentos; identificacdo dos equipamentos; configuracdo dos equipamentos; colocagdo em
funcionamento; testes do enlace; medicdo de desempenho do sistema; confecgado e apresentacao
do relatdrio final de instalagao técnica.

4.1.3.10.2 A CONTRATANTE devera fornecer os radios e seus acessorios, antenas e seus

acessorios, local de instalagéo e dados para configuragdo dos equipamentos(ip, mascara, portas,
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nomenclaturar etc).

4.1.3.10.3 Todos os equipamentos fornecidos pela CONTRATANTE sera retirado pela
CONTRATADA na sede da CONTRATANTE.

4.1.3.10.4 A CONTRATADA devera fornecer todos os materiais necessarios para a instalagao tais
como: Cabo FTP blindado, arame de espinas, cabo para aterramento dos radios, equipamentos
de protecao para funcionarios, etc.

4.1.3.10.5 A CONTRATADA devera ter capacidade técnica ndo s6 em nivel de infraestrutura mais
também em nivel de recursos humanos com técnicos ou engenheiros devidamente treinados e
capacitados pelo fabricante do equipamentos oferecidos.

4.1.3.10.6 O par de radio devera ser alinhado e configurado atendendo os padrdes de seguranca
e largura de banda aceitavel nas aplica¢des requisitadas.

4.1.3.10.7. As configuragdes de cada radio devem ser realizadas de tal forma que seja obtido a
maxima transmissao de dados possivel para cada enlace.

4.1.3.10.8 Em caso de inviabilidade técnica, a CONTRATADA devera emitir um laudo formal a
respeito dos problemas encontrados e das solugdes técnicas tentadas, informando todas as
possibilidades com registro fotografico e coordenadas geograficas, como relatério final.

4.1.3.10.9 O lancamento de cabo STP até o ponto onde ficara instalado a fonte de alimentagao
deve obedecer aos seguintes critérios:

4.1.3.10.9.1 Evitar exposi¢cao desnecessaria;

4.1.3.10.9.2 Fazer ancoragem do cabo com cordoalha de ago (multifilar) e fio de espinar, quando
necessario;

4.1.3.10.9.3 Na descida do cabo STP para a fonte de alimentacido sempre utilizar canaletas e
eletrodutos de passagem. A CONTRATADA pode, quando o cliente estiver de acordo, aproveitar a
infraestrutura ja existente;

4.1.3.10.9.4 Fixacao do cabo a cada 1.5 metros;

4.1.3.10.9.5 Para efeito de calculo considerar 90 (noventa) metros de cabo FTP por radio;
4.1.3.10.10 A identificagdo dos cabos devem ser feita em ambas as pontas, com etiquetas com 10
cm de distancia de cada conector.

4.1.3.10.11 As etiquetas de identificacdo devem ser impressas por etiquetador e devem constar o
equipamento/porta origem e destino.

4.1.3.10.12 A empresa contratada devera levar em consideragdo na confeccao de seu preco de
servico a inclusao do fornecimento dos seguintes itens:

4.1.3.10.12.1 Conector RJ45 Cat. 5e blindado para cabo FTP;
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4.1.3.10.12.2 Cabo FTP Cat 5e para uso externo (composto por 04 (quatro) pares blindados por
fita de folha de ago ou aluminio, condutor com cabo nu de cobre com bitola 0.51+£0.01mm, 24
AWG, isolamento de polietileno de densidade reforgada, protecdo UV, padrdoes UL444/UL1581 e
TIA/EIA 568B.2) ;

4.1.3.10.12.3 Cordoalha de acgo para ancoragem;

4.1.3.10.12.4 Fios de espinas para fixagdo de cabos;

4.1.3.10.12.5 Deslocamentos de funcionarios e materiais para qualquer municipio do Estado do
Ceara;

4.1.3.10.13 O Relatério Técnico de instalacdo devera conter todas as informacdes detalhadas
relativas a instalagdo e configuragdes dos equipamentos de acesso (radio ponto-multimultiponto
[mddulos servidor e cliente], SUs e switchs). Este relatério visa municiar a CONTRATANTE de
informagdes necessarias a um futuro upgrade, facilitando também o trabalho de manutencao
quando necessario. Entre as informacées contidas no relatério, devem constar:

4.1.3.10.13.1 Localizacao geografica (endereco e coordenadas em GPS) de cada médulo cliente
instalado. As coordenadas devem estar no “map datum” SAD69 (South American Datum 1969) e o
padrao de latitude/longitude deve ser no formato ggo mm’ ss.s” (grau, com dois digitos; minutos,
com dois digitos; segundos, com dois digitos e duas casas decimais).

4.1.3.10.13.2 Altura de instalacdo dos médulos servidores na torre da localidade;

4.1.3.10.13.3 Azimute (em relacdo ao norte magnético e norte verdadeiro) de cada modulo
servidor instalado;

4.1.3.10.13.4 Tilt (inclinagdo) de cada modulo servidor instalado, em graus;

4.1.3.10.13.5 Serial Number e tombamento de cada modulo servidor e o seu respectivo local de
instalagao;

4.1.3.10.13.6 Registro fotografico das instalagdes realizadas (posicdo de antenas, conectores,
acabamento, aterramento, passagem e fixacdo dos cabos, etc.);

4.1.3.10.13.7 Detalhamento da quantidade e tipo de material (comprimento de cabo, conectores
diversos, etc) utilizado para a instalagao de cada médulo servidor;

4.1.3.10.13.8 Endereco MAC dos radios utilizado;

4.1.3.10.13.9 A CONTRATADA devera apresentar a CONTRATANTE, incluso no Relatério Final
de instalagao, o estudo espectral de radio frequéncia nos locais descriminados para instalagao
dos equipamentos;

4.1.3.10.14. O Relatério Técnico deve ser apresentado no formato impresso e digital.

4.1.3.10.15 Devera possuir 2 meses de garantia.
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GRUPO 5

4.1.3.11 ITEM: 26 — Par de Radio Ponto-a-Ponto Com Throughput de 250Mbps

4.1.3.11.1 Frequéncia de operagéo nao licenciada de 5.4 GHz (5,470 — 5,7250 GHz) ou 5.8 GHz
(5,725 — 5,850 GHz).

4.1.3.11.2 Possuir interface Ethernet:Tipo: 10/100/1000Base T, com RJ-45.

4.1.3.11.3 Resolucdo do Canal 5, 10, 20 e 40 MHz para as faixas 5.4GHz e 5.8GHz.

4.1.3.11.4 A largura de banda efetiva agregada para cada enlace PTP deve ser de 250 Mbps.
4.1.3.11.5 Devera suportar o processamento de pelo menos 400.000 pacotes por segundo.
4.1.3.11.6 A solucao deve ter um alcance minimo de 100 (cem) Km.

4.1.3.11.7 Deve empregar método de acesso TDD (Time Division Duplexing).

4.1.3.11.8 O equipamento devera ter modo de transmissdo MIMO 2x2.

4.1.3.11.9 O equipamento deve suportar modulagdo BPSK, QPSK,16QAM e 64QAM.

4.1.3.11.10 As antenas dos radios ponto a ponto deveréo ser do tipo desatachada.

4.1.3.11.11 O equipamento de radio devera apresentar, obrigatoriamente, dispositivo(s) externo(s)
de protecao contra descargas elétricas atmosféricas.

4.1.3.11.12 Os equipamentos devem possuir recurso interno ou externo de alinhamento com a
estacao remota. Caso este dispositivo seja externo, devem ser considerados o fornecimento de
todo hardware e software necessario para esta funcionalidade para cada ponto .

4.1.3.11.13 Possuir suporte para VLAN, conforme o padrao IEEE 802.1Q.

4.1.3.11.14 A solugao deve possuir gerenciamento SNMP.

4.1.3.11.15 A solucido deve capacidade de realizar a atualizacido remota de novas versdes de
software utilizado FTP ou Web ou através de ferramenta especifica.

4.1.3.11.16 Devera ser fornecido o software de gerenciamento.

4.1.3.11.17 Os equipamentos devem possuir alimentacao AC 110-240 VCA 50-60Hz. Caso utilize
PoE (Power over Ethernet) devera ser fornecido adaptador para 110-220 VCA.

4.1.3.11.18 Devera ser fornecido o Certificado de Homologagdo emitido pela Anatel, conforme
preconiza a Resolucéo n°. 242, para os casos de certificagdo compulsoria.

4.1.3.11.19 A solugdo deve implementar criptografia AES com chave minima de 128 bits na
interface wireless sem impacto no desempenho do sistema.

4.1.3.11.20 A solugao deve suportar sincronismo dos frames TDD via GPS.
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4.1.3.11.21 Devera possuir certificado de protecgao IP67 (IEC 60529).

4.1.3.11.22 Devera ser fornecidas obrigatoriamente com o equipamento as seguintes informacoes
(impresso e em midia):

4.1.3.11.22.1 Modo de duplexacéo utilizado;

4.1.3.11.22.2 Largura de banda do canal de RF (em Mhz);

4.1.3.11.22.3 Numero de sub-portadoras piloto de RF;

4.1.3.11.22.4 Numero de sub-portadores de dados;

4.1.3.11.22.5 Numero de sub-portadores NFFT (Non-uniform Fast Fourier Transform);
4.1.3.11.22.6 Fator de amostragem;

4.1.3.11.22.7 Razao do tempo prefixo ciclico (Cyclic Prefix Ratio);

4.1.3.11.22.8 Figura de ruido tipica (em dB);

4.1.3.11.22.9 Seletividade de Canal Adjacente (em dB);

4.1.3.11.22.10 Esquemas de modulagao utilizados;

4.1.3.11.22.11 Poténcia de saida do amplificador (em W);

4.1.3.11.22.12 Poténcia efetivamente irradiada (em W);

4.1.3.11.22.13 Fator de Roll-Off;

4.1.3.11.22.14 Ganho de codificagdo (em dB);

4.1.3.11.22.15 % de overhead do canal;

4.1.3.11.22.16 Area de exposicdo ao vento dos equipamentos fornecidos.
4.1.3.11.23. Devera ser fornecido o Certificado de Homologacao emitido pela ANATEL.

4.1.3.11.24. Devera possuir garantia e assisténcia técnica de 36 (trinta e seis) meses.

4.1.3.12 ITEM: 27 — Treinamento e Transferéncia de Tecnologia

4.1.3.12.1 Treinamento visando promover capacitagdo, para fins de transferéncia de tecnologia,
para até 7 (sete) profissionais, por turma, indicados pela Contratante e em local fornecido pela

Contratante no Estado do Ceara.

4.1.3.12.2 Os profissionais capacitados deverdao estar aptos a multiplicar e divulgar os
conhecimentos tecnolégicos recebidos para demais profissionais da localidade beneficiada, no
uso e operagao do ambiente operacional instalado, incluindo o controle dos usuarios.

4.1.3.12.3 A Transferéncia de Tecnologia devera ocorrer em local indicado pela Contratante. O

treinamento devera ter uma carga horaria minima de 32 (trinta e duas) horas.
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4.1.3.12.4 A transferéncia de tecnologia devera contemplar os seguintes itens:

4.1.3.12.4.1 Instalagéo, configuracdo e administragcdo da infra-estrutura, objeto deste edital.
4.1.3.12.4.2 Instalacao e atualizagdes de softwares embarcados dos elementos ativos.
4.1.3.12.4.3 Utilizagao da ferramenta de gerenciamento.

4.1.3.12.4.4 Configuragao, gerenciamento e administragdo dos sistemas de segurancga e uso da
infraestrutura.

4.1.3.12.4.5 Adicao de componentes e periféricos de comunicagao de audio, dados e imagem.
4.1.3.12.4.6 Geracgao de relatérios de atividades dos sistemas que integram a infra-estrutura.
4.1.3.12.5 As despesas com material didatico, deslocamento e hospedagem dos instrutores

correrao por conta da Contratada.

4.1.3.12.6 Para todo o conteudo da capacitacao, deverao ser fornecidas apostilas em papel ou

midias eletrbnicas aos alunos.

4.1.3.13 ITEM: 28 - Instalacao do Par de Radio Ponto-a-Ponto Com Throughput de 250Mbps
4.1.3.13.1 Os servicos a serem realizados consistem basicamente em: instalagdo técnica dos
radios (antenas) conforme especificado nos “Diagramas de Torre/mastro” que serao fornecidos
pela CONTRATANTE; atualizagdo do firmware dos equipamentos para a versao mais atual
disponivel; confeccao de cabos; lancamento, fixacdo e identificacdo do cabo; aterramento dos
equipamentos; identificagdo dos equipamentos; configuragcdo dos equipamentos; colocagdo em
funcionamento; testes do enlace; medicdo de desempenho do sistema; confecg¢ado e apresentagao
do relatério final de instalagao técnica.

4.1.3.13.2 A CONTRATANTE devera fornecer os radios e seus acessorios, antenas e seus
acessorios, local de instalagdo e dados para configuragcao dos equipamentos(ip, mascara, portas,
nomenclaturar etc).

4.1.3.13.3 Todos os equipamentos fornecidos pela CONTRATANTE sera retirado pela
CONTRATADA na sede da CONTRATANTE.

4.1.3.13.4 A CONTRATADA devera fornecer todos os materiais necessarios para a instalacao tais
como: Cabo FTP blindado, arame de espinas, cabo para aterramento dos radios, equipamentos
de protegao para funcionarios, etc.

4.1.3.13.5 A CONTRATADA devera ter capacidade técnica ndo s6 em nivel de infraestrutura mais
também em nivel de recursos humanos com técnicos ou engenheiros devidamente treinados e
capacitados pelo fabricante do equipamentos oferecidos.

4.1.3.13.6 O par de radio devera ser alinhado e configurado atendendo os padrdes de seguranca
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e largura de banda aceitavel nas aplicagdes requisitadas.

4.1.3.13.7 As configuracdes de cada radio devem ser realizadas de tal forma que seja obtido a
maxima transmisséo de dados possivel para cada enlace.

4.1.3.13.8 Em caso de inviabilidade técnica, a CONTRATADA devera emitir um laudo formal a
respeito dos problemas encontrados e das solugdes técnicas tentadas, informando todas as
possibilidades com registro fotografico e coordenadas geograficas, como relatério final.

4.1.3.13.9 O langamento de cabo STP até o ponto onde ficara instalado a fonte de alimentagao
deve obedecer aos seguintes critérios:

4.1.3.13.9.1 Evitar exposi¢cao desnecessaria;

4.1.3.13.9.2 Fazer ancoragem do cabo com cordoalha de ago (multifilar) e fio de espinar, quando
necessario;

4.1.3.13.9.3 Na descida do cabo STP para a fonte de alimentacdo sempre utilizar canaletas e
eletrodutos de passagem. A CONTRATADA pode, quando o cliente estiver de acordo, aproveitar a
infraestrutura ja existente;

4.1.3.13.9.4 Fixacao do cabo a cada 1.5 metros;

4.1.3.13.9.5 Para efeito de calculo considerar 90 (noventa) metros de cabo FTP por radio;
4.1.3.13.10.A identificacao dos cabos devem ser feita em ambas as pontas, com etiquetas com 10
cm de distancia de cada conector.

4.1.3.13.11 As etiquetas de identificacdo devem ser impressas por etiquetador e devem constar o
equipamento/porta origem e destino.

4.1.3.13.12 A empresa contratada devera levar em consideragdo na confecgdo de seu preco de
servigo a inclusdo do fornecimento dos seguintes itens:

4.1.3.13.12.1 Conector RJ45 Cat. 5e blindado para cabo FTP;

4.1.3.13.12.2 Cabo FTP Cat 5e para uso externo (composto por 04 (quatro) pares blindados por
fita de folha de ago ou aluminio, condutor com cabo nu de cobre com bitola 0.51£0.01mm, 24
AWG, isolamento de polietileno de densidade reforgada, protegdo UV, padrdes UL444/UL1581 e
TIA/EIA 568B.2) ;

4.1.3.13.12.3 Cordoalha de ago para ancoragem;

4.1.3.13.12.4 Fios de espinas para fixagao de cabos;

4.1.3.13.12.5 Deslocamentos de funcionarios e materiais para qualquer municipio do Estado do
Ceara;

4.1.3.13.13. O Relatério Técnico de instalacdo devera conter todas as informagdes detalhadas

relativas a instalagdo e configuragcdes dos equipamentos de acesso (radio ponto-multimultiponto
Pregéo Eletrénico 20150010 — ETICE/GEPRO 48/64



GOVERNO DO ESTADO DO CEARA i
EMPRESA DE TECNOLOGIA DA INFORMAGAO DO CEARA

[mddulos servidor e cliente], SUs e switchs). Este relatério visa municiar a CONTRATANTE de
informagdes necessarias a um futuro upgrade, facilitando também o trabalho de manutencdo
quando necessario. Entre as informagdes contidas no relatério, devem constar:

4.1.3.13.13.1 Localizagao geografica (endereco e coordenadas em GPS) de cada médulo cliente
instalado. As coordenadas devem estar no “map datum” SAD69 (South American Datum 1969) e o
padrao de latitude/longitude deve ser no formato ggo mm’ ss.s” (grau, com dois digitos; minutos,
com dois digitos; segundos, com dois digitos e duas casas decimais).

4.1.3.13.13.2 Altura de instalagdo dos médulos servidores na torre da localidade;

4.1.3.13.13.3 Azimute (em relagdo ao norte magnético e norte verdadeiro) de cada modulo
servidor instalado;

4.1.3.13.13.4 Tilt (inclinacdo) de cada médulo servidor instalado, em graus;

4.1.3.13.13.5 Serial Number e tombamento de cada médulo servidor e o seu respectivo local de
instalagao;

4.1.3.13.13.6 Registro fotografico das instalagdes realizadas (posicdo de antenas, conectores,
acabamento, aterramento, passagem e fixagdo dos cabos, etc.);

4.1.3.13.13.7 Detalhamento da quantidade e tipo de material (comprimento de cabo, conectores
diversos, etc) utilizado para a instalagao de cada médulo servidor;

4.1.3.13.13.8 Enderego MAC dos radios utilizado;

4.1.3.13.14. A CONTRATADA devera apresentar a CONTRATANTE, incluso no Relatério Final de
instalacao, o estudo espectral de radio frequéncia nos locais descriminados para instalagao dos
equipamentos;

4.1.3.13.15. O Relatdrio Técnico deve ser apresentado no formato impresso e digital.

4.1.3.13.16. Devera possuir 2 meses de garantia.

GRUPO 6
4.1.3.14 ITEM: 29 — Par de Radio Ponto-a-Ponto Com Throughput de 200Mbps

4.1.3.14.1 Frequéncia de operacao nao licenciada de 5.4 GHz (5,470 — 5,7250 GHz) ou 5.8 GHz
(5,725 — 5,850 GHz).

4.1.3.14.2 Possuir interface Ethernet:Tipo: 10/100/1000Base T, com RJ-45.

4.1.3.14.3 Resolucao do Canal minima de 5, 10, 20 ou 40 MHz para as faixas 5.4GHz e 5.8GHz.
4.1.3.14.4 A largura de banda efetiva agregada para cada enlace PTP deve ser de 200 Mbps.

4.1.3.14.5 Devera suportar o processamento de pelo menos 400.000 pacotes por segundo.
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4.1.3.14.6 A solugao deve ter um alcance minimo de 100 (cem) Km.

4.1.3.14.7 Deve empregar método de acesso TDD (Time Division Duplexing).

4.1.3.14.8 O equipamento devera ter modo de transmissdo MIMO 2x2.

4.1.3.14.9 O equipamento deve suportar modulacdo BPSK, QPSK,16QAM ou 64QAM.

4.1.3.14.10 As antenas dos radios ponto a ponto deveréo ser do tipo desatachada.

4.1.3.14.11 O equipamento de radio devera apresentar, obrigatoriamente, dispositivo(s) externo(s)
de protecao contra descargas elétricas atmosféricas.

4.1.3.14.12 Os equipamentos devem possuir recurso interno ou externo de alinhamento com a
estacao remota. Caso este dispositivo seja externo, devem ser considerados o fornecimento de
todo hardware e software necessario para esta funcionalidade para cada ponto .

4.1.3.14.13 Possuir suporte para VLAN, conforme o padrao IEEE 802.1Q.

4.1.3.14.14 A solugao deve possuir gerenciamento SNMP.

4.1.3.14.15 A solucido deve capacidade de realizar a atualizacido remota de novas versdes de
software utilizado FTP ou Web ou através de ferramenta especifica.

4.1.3.14.16 Devera ser fornecido o software de gerenciamento.

4.1.3.14.17 Os equipamentos devem possuir alimentagdo AC 110-240 VCA 50-60Hz. Caso utilize
PoE (Power over Ethernet) devera ser fornecido adaptador para 110-220 VCA.

4.1.3.14.18 Devera ser fornecido o Certificado de Homologacado emitido pela Anatel, conforme
preconiza a Resolucéo n°. 242, para os casos de certificagdo compulsoria.

4.1.3.14.19 A solucdo deve implementar criptografia AES com chave minima de 128 bits na
interface wireless sem impacto no desempenho do sistema.

4.1.3.14.20 A solugao deve suportar sincronismo dos frames TDD via GPS.

4.1.3.14.21 Devera possuir certificado de protegéo IP67 (IEC 60529).

4.1.3.14.22 Devera ser fornecidas obrigatoriamente com o equipamento as seguintes informacdes
(impresso € em midia):

4.1.3.14.22.1 Modo de duplexacéo utilizado;

4.1.3.14.22.2 Largura de banda do canal de RF (em MHz);

4.1.3.14.22.3 Numero de sub-portadoras piloto de RF;

4.1.3.14.22.4 Numero de sub-portadores de dados;

4.1.3.14.22.5 Numero de sub-portadores NFFT (Non-uniform Fast Fourier Transform);
4.1.3.14.22.6 Fator de amostragem;

4.1.3.14.22.7 Razao do tempo prefixo ciclico (Cyclic Prefix Ratio);

4.1.3.14.22.8 Figura de ruido tipica (em dB);
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4.1.3.14.22.9 Seletividade de Canal Adjacente (em dB);
4.1.3.14.22.10 Esquemas de modulagao utilizados;
4.1.3.14.22.11 Poténcia de saida do amplificador (em W);
4.1.3.14.22.12 Poténcia efetivamente irradiada (em W);
4.1.3.14.22.13 Fator de Roll-Off;

4.1.3.14.22.14 Ganho de codificagao (em dB);
4.1.3.14.22.15 % de overhead do canal;

4.1.3.14.22.16 Area de exposicdo ao vento dos equipamentos fornecidos
4.1.3.14.23. Devera ser fornecido o Certificado de Homologagao emitido pela ANATEL.

4.1.3.14.24. Devera possuir garantia e assisténcia técnica de 36 (trinta e seis) meses.

4.1.3.15 ITEM: 30 — Treinamento e Transferéncia de Tecnologia

4.1.3.15.1 Treinamento visando promover capacitacido, para fins de transferéncia de tecnologia,
para até 7 (sete) profissionais, por turma, indicados pela Contratante e em local fornecido pela

Contratante no Estado do Ceara.

4.1.3.15.2 Os profissionais capacitados deverdo estar aptos a multiplicar e divulgar os
conhecimentos tecnolégicos recebidos para demais profissionais da localidade beneficiada, no
uso e operacéo do ambiente operacional instalado, incluindo o controle dos usuarios.

4.1.3.15.3 A Transferéncia de Tecnologia devera ocorrer em local indicado pela Contratante. O
treinamento devera ter uma carga horaria minima de 32 (trinta e duas) horas.

4.1.3.15.4 A transferéncia de tecnologia devera contemplar os seguintes itens:

4.1.3.15.4.1 Instalagao, configuragdo e administragao da infra-estrutura, objeto deste edital.
4.1.3.15.4.2 Instalacao e atualizagdes de softwares embarcados dos elementos ativos.
4.1.3.15.4.3 Utilizagao da ferramenta de gerenciamento.

4.1.3.15.4.4 Configuragao, gerenciamento e administragdo dos sistemas de segurancga e uso da
infraestrutura.

4.1.3.15.4.5 Adicdo de componentes e periféricos de comunicacao de audio, dados e imagem.
4.1.3.15.4.6 Geracgao de relatérios de atividades dos sistemas que integram a infra-estrutura.
4.1.3.15.5 As despesas com material didatico, deslocamento e hospedagem dos instrutores

correrao por conta da Contratada.
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4.1.3.15.6 Para todo o conteudo da capacitacao, deverao ser fornecidas apostilas em papel ou

midias eletrbnicas aos alunos.

4.1.3.16 ITEM: 31 - Instalacao do Par de Radio Ponto-a-Ponto Com Throughput de 200Mbps

4.1.3.16.1 Os servicos a serem realizados consistem basicamente em: instalagdo técnica dos
radios (antenas) conforme especificado nos “Diagramas de Torre/mastro” que serao fornecidos
pela CONTRATANTE; atualizagcdo do firmware dos equipamentos para a versao mais atual
disponivel; confeccao de cabos; lancamento, fixacdo e identificacdo do cabo; aterramento dos
equipamentos; identificagdo dos equipamentos; configuragdo dos equipamentos; colocagdo em
funcionamento; testes do enlace; medicdo de desempenho do sistema; confecg¢ado e apresentacao
do relatério final de instalagao técnica.

4.1.3.16.2 A CONTRATANTE devera fornecer os radios e seus acessorios, antenas e seus
acessorios, local de instalagdo e dados para configuragcado dos equipamentos(ip, mascara, portas,
nomenclaturar etc).

4.1.3.16.3 Todos os equipamentos fornecidos pela CONTRATANTE sera retirado pela
CONTRATADA na sede da CONTRATANTE.

4.1.3.16.4 A CONTRATADA devera fornecer todos os materiais necessarios para a instalacao
tais como: Cabo FTP blindado, arame de espinas, cabo para aterramento dos radios,
equipamentos de protecao para funcionarios, etc.

4.1.3.16.5 A CONTRATADA devera ter capacidade técnica ndo sé em nivel de infraestrutura mais
também em nivel de recursos humanos com técnicos ou engenheiros devidamente treinados e
capacitados pelo fabricante do equipamentos oferecidos.

4.1.3.16.6 O par de radio devera ser alinhado e configurado atendendo os padrbes de seguranca
e largura de banda aceitavel nas aplica¢des requisitadas.

4.1.3.16.7. As configuracdes de cada radio devem ser realizadas de tal forma que seja obtido a
maxima transmisséo de dados possivel para cada enlace.

4.1.3.16.8 Em caso de inviabilidade técnica, a CONTRATADA devera emitir um laudo formal a
respeito dos problemas encontrados e das solugdes técnicas tentadas, informando todas as
possibilidades com registro fotografico e coordenadas geograficas, como relatério final.

4.1.3.16.9 O langamento de cabo STP até o ponto onde ficara instalado a fonte de alimentacao
deve obedecer aos seguintes critérios:

4.1.3.16.9.1 Evitar exposi¢cado desnecessaria;

4.1.3.16.9.2 Fazer ancoragem do cabo com cordoalha de ago (multifilar) e fio de espinar, quando
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necessario;

4.1.3.16.9.3 Na descida do cabo STP para a fonte de alimentacdo sempre utilizar canaletas e
eletrodutos de passagem. A CONTRATADA pode, quando o cliente estiver de acordo, aproveitar a
infraestrutura ja existente;

4.1.3.16.9.4 Fixagao do cabo a cada 1.5 metros;

4.1.3.16.9.5 Para efeito de calculo considerar 90 (noventa) metros de cabo FTP por radio;
4.1.3.16.10 A identificagdo dos cabos devem ser feita em ambas as pontas, com etiquetas com 10
cm de distancia de cada conector.

4.1.3.16.11 As etiquetas de identificacdo devem ser impressas por etiquetador e devem constar o
equipamento/porta origem e destino.

4.1.3.16.12 A empresa contratada devera levar em consideragdo na confecg¢do de seu preco de
servico a inclusao do fornecimento dos seguintes itens:

4.1.3.16.12.1 Conector RJ45 Cat. 5e blindado para cabo FTP;

4.1.3.16.12.2 Cabo FTP Cat 5e para uso externo (composto por 04 (quatro) pares blindados por
fita de folha de ago ou aluminio, condutor com cabo nu de cobre com bitola 0.51+£0.01mm, 24
AWG, isolamento de polietileno de densidade reforgada, protecdo UV, padrdes UL444/UL1581 e
TIA/EIA 568B.2) ;

4.1.3.16.12.3 Cordoalha de ago para ancoragem;

4.1.3.16.12.4 Fios de espinas para fixacdo de cabos;

4.1.3.16.12.5 Deslocamentos de funcionarios e materiais para qualquer municipio do Estado do
Cears;

4.1.3.16.13 O Relatério Técnico de instalacdo devera conter todas as informacdes detalhadas
relativas a instalagdo e configuragdes dos equipamentos de acesso (radio ponto-multimultiponto
[mddulos servidor e cliente], SUs e switchs). Este relatorio visa municiar a CONTRATANTE de
informagdes necessarias a um futuro upgrade, facilitando também o trabalho de manutengao
quando necessario. Entre as informagdes contidas no relatério, devem constar:

4.1.3.16.13.1 Localizacao geografica (endereco e coordenadas em GPS) de cada médulo cliente
instalado. As coordenadas devem estar no “map datum” SAD69 (South American Datum 1969) e o
padrao de latitude/longitude deve ser no formato ggo mm’ ss.s” (grau, com dois digitos; minutos,
com dois digitos; segundos, com dois digitos e duas casas decimais).

4.1.3.16.13.2 Altura de instalacdo dos médulos servidores na torre da localidade;

4.1.3.16.13.3 Azimute (em relacdo ao norte magnético e norte verdadeiro) de cada modulo

servidor instalado;
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4.1.3.16.13.4 Tilt (inclinacdo) de cada médulo servidor instalado, em graus;

4.1.3.16.13.5 Serial Number e tombamento de cada médulo servidor e o seu respectivo local de
instalagao;

4.1.3.16.13.6 Registro fotografico das instalagbes realizadas (posi¢cao de antenas, conectores,
acabamento, aterramento, passagem e fixacao dos cabos, etc.);

4.1.3.16.13.7 Detalhamento da quantidade e tipo de material (comprimento de cabo, conectores
diversos, etc) utilizado para a instalacao de cada médulo servidor;

4.1.3.16.13.8 Endereco MAC dos radios utilizado;

4.1.3.16.14. A CONTRATADA devera apresentar a CONTRATANTE, incluso no Relatério Final de
instalacdo, o estudo espectral de radio frequéncia nos locais descriminados para instalagdo dos
equipamentos;

4.1.3.16.15. O Relatério Técnico deve ser apresentado no formato impresso e digital.

4.1.3.16.16. Devera possuir 2 meses de garantia.

GRUPO 7
4.1.3.17 ITEM: 32 — Par de Radio Ponto-a-Ponto Com Throughput de 100Mbps

4.1.3.17.1 Frequéncia de operacgao nao licenciada de 5.4 GHz (5,470 — 5,7250 GHz) ou 5.8 GHz
(5,725 - 5,850 GHz).

4.1.3.17.2 Possuir interface Ethernet:Tipo: 10/100Base T, com RJ-45.

4.1.3.17.3 Resolugio do Canal minima de 5, 10 ou 20 MHz para as faixas 5.4GHz e 5.8GHz.
4.1.3.17.4 A largura de banda efetiva agregada para cada enlace PTP deve ser de 100 Mbps.
4.1.3.17.5 Devera suportar o processamento de pelo menos 100.000 pacotes por segundo.
4.1.3.17.6 A solugao deve ter um alcance minimo de 100 (cem) Km.

4.1.3.17.7 Deve empregar método de acesso TDD (Time Division Duplexing).

4.1.3.17.80 equipamento devera ter modo de transmissao MIMO 2x2.

4.1.3.17.9 O equipamento deve suportar modulagao BPSK, QPSK,16QAM ou 64QAM.

4.1.3.17.10 As antenas dos radios ponto a ponto deverao ser do tipo desatachada.

4.1.3.17.11 O equipamento de radio devera apresentar, obrigatoriamente, dispositivo(s) externo(s)
de protecdo contra descargas elétricas atmosfeéricas.

4.1.3.17.12 Os equipamentos devem possuir recurso interno ou externo de alinhamento com a
estacdo remota. Caso este dispositivo seja externo, devem ser considerados o fornecimento de

todo hardware e software necessario para esta funcionalidade para cada ponto .
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4.1.3.17.13 Possuir suporte para VLAN, conforme o padrao IEEE 802.1Q.

4.1.3.17.14 A solugao deve possuir gerenciamento SNMP.

4.1.3.17.15 A solucédo deve capacidade de realizar a atualizagdo remota de novas versdes de
software utilizado FTP ou Web ou através de ferramenta especifica.

4.1.3.17.16 . Devera ser fornecido o software de gerenciamento.

4.1.3.17.17 Os equipamentos devem possuir alimentacdo AC 110-240 VCA 50-60Hz. Caso utilize
PoE (Power over Ethernet) devera ser fornecido adaptador para 110-220 VCA.

4.1.3.17.18 Devera ser fornecido o Certificado de Homologacdo emitido pela Anatel, conforme
preconiza a Resolugéo n°. 242, para os casos de certificacdo compulsoria.

4.1.3.17.19 A solugcdo deve implementar criptografia AES com chave minima de 128 bits na
interface wireless sem impacto no desempenho do sistema.

4.1.3.17.20 A solugao deve suportar sincronismo dos frames TDD via GPS.

4.1.3.17.21 Devera possuir certificado de protecao IP67 (IEC 60529).

4.1.3.17.22 Devera ser fornecidas obrigatoriamente com o equipamento as seguintes informagoées
(impresso e em midia):

4.1.3.17.22.1 Modo de duplexacéo utilizado;

4.1.3.17.22.2 Largura de banda do canal de RF (em MHz);

4.1.3.17.22.3 Namero de sub-portadoras piloto de RF;

4.1.3.17.22.4 Numero de sub-portadores de dados;

4.1.3.17.22.5 Numero de sub-portadores NFFT (Non-uniform Fast Fourier Transform);
4.1.3.17.22.6 Fator de amostragem;

4.1.3.17.22.7 Razao do tempo prefixo ciclico (Cyclic Prefix Ratio);

4.1.3.17.22.8 Figura de ruido tipica (em dB);

4.1.3.17.22.9 Seletividade de Canal Adjacente (em dB);

4.1.3.17.22.10 Esquemas de modulagao utilizados;

4.1.3.17.22.11 Poténcia de saida do amplificador (em W);

4.1.3.17.22.12 Poténcia efetivamente irradiada (em W);

4.1.3.17.22.13 Fator de Roll-Off;

4.1.3.17.22.14 Ganho de codificagdo (em dB);

4.1.3.17.22.15 % de overhead do canal;

4.1.3.17.22.16 Area de exposicdo ao vento dos equipamentos fornecidos
4.1.3.17.23. Devera ser fornecido o Certificado de Homologagéo emitido pela ANATEL.
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4.1.3.17.24.. Devera possuir garantia e assisténcia técnica de 36 (trinta e seis) meses.

4.1.3.18 ITEM: 33 — Treinamento e Transferéncia de Tecnologia

4.1.3.18.1 Treinamento visando promover capacitagdo, para fins de transferéncia de tecnologia,
para até 7 (sete) profissionais, por turma, indicados pela Contratante e em local fornecido pela

Contratante no Estado do Ceara.

4.1.3.18.2 Os profissionais capacitados deverdao estar aptos a multiplicar e divulgar os
conhecimentos tecnoldgicos recebidos para demais profissionais da localidade beneficiada, no
uso e operacao do ambiente operacional instalado, incluindo o controle dos usuarios.

4.1.3.18.3 A Transferéncia de Tecnologia devera ocorrer em local indicado pela Contratante. O
treinamento devera ter uma carga horaria minima de 32 (trinta e duas) horas.

4.1.3.18.4 A transferéncia de tecnologia devera contemplar os seguintes itens:

4.1.3.18.4.1 Instalagdo, configuracdo e administragdo da infra-estrutura, objeto deste edital.
4.1.3.18.4.2 Instalagdo e atualizagdes de softwares embarcados dos elementos ativos.
4.1.3.18.4.3 Utilizagao da ferramenta de gerenciamento.

4.1.3.18.4.4 Configuracéo, gerenciamento e administracdo dos sistemas de seguranca e uso da
infraestrutura.

4.1.3.18.4.5 Adicdo de componentes e periféricos de comunicacéo de audio, dados e imagem.
4.1.3.18.4.6 Geracgao de relatérios de atividades dos sistemas que integram a infra-estrutura.
4.1.3.18.5 As despesas com material didatico, deslocamento e hospedagem dos instrutores

correrao por conta da Contratada.

4.1.3.18.6 Para todo o conteudo da capacitacido, deverao ser fornecidas apostilas em papel ou

midias eletrbnicas aos alunos.

4.1.3.19 ITEM: 34 - Instalacao do Par de Radio Ponto-a-Ponto Com Throughput de 100Mbps
4.1.3.19.1 Os servicos a serem realizados consistem basicamente em: instalagéo técnica dos
radios (antenas) conforme especificado nos “Diagramas de Torre/mastro” que serao fornecidos
pela CONTRATANTE; atualizacdo do firmware dos equipamentos para a versdo mais atual
disponivel; confeccao de cabos; lancamento, fixacdo e identificacdo do cabo; aterramento dos
equipamentos; identificacdo dos equipamentos; configuracdo dos equipamentos; colocacdo em

funcionamento; testes do enlace; medicdo de desempenho do sistema; confecg¢ado e apresentagao
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do relatério final de instalacao técnica.

4.1.3.19.2 A CONTRATANTE devera fornecer os radios e seus acessorios, antenas e seus
acessorios, local de instalacdo e dados para configuragao dos equipamentos(ip, mascara, portas,
nomenclaturar etc).

4.1.3.19.3 Todos os equipamentos fornecidos pela CONTRATANTE sera retirado pela
CONTRATADA na sede da CONTRATANTE.

4.1.3.19.4 A CONTRATADA devera fornecer todos os materiais necessarios para a instalagao tais
como: Cabo FTP blindado, arame de espinas, cabo para aterramento dos radios, equipamentos
de protecao para funcionarios, etc.

4.1.3.19.5 A CONTRATADA devera ter capacidade técnica ndo s6 em nivel de infraestrutura mais
também em nivel de recursos humanos com técnicos ou engenheiros devidamente treinados e
capacitados pelo fabricante do equipamentos oferecidos.

4.1.3.19.6 O par de radio devera ser alinhado e configurado atendendo os padrdes de seguranga
e largura de banda aceitavel nas aplicagdes requisitadas.

4.1.3.19.7 As configuragbes de cada radio devem ser realizadas de tal forma que seja obtido a
maxima transmissao de dados possivel para cada enlace.

4.1.3.19.8 Em caso de inviabilidade técnica, a CONTRATADA devera emitir um laudo formal a
respeito dos problemas encontrados e das solugdes técnicas tentadas, informando todas as
possibilidades com registro fotografico e coordenadas geograficas, como relatério final.

4.1.3.19.9 O lancamento de cabo STP até o ponto onde ficara instalado a fonte de alimentagao
deve obedecer aos seguintes critérios:

4.1.3.19.9.1 Evitar exposi¢cao desnecessaria;

4.1.3.19.9.2 Fazer ancoragem do cabo com cordoalha de ago (multifilar) e fio de espinar, quando
necessario;

4.1.3.19.9.3 Na descida do cabo STP para a fonte de alimentagdo sempre utilizar canaletas e
eletrodutos de passagem. A CONTRATADA pode, quando o cliente estiver de acordo, aproveitar a
infraestrutura ja existente;

4.1.3.19.9.4 Fixacao do cabo a cada 1.5 metros;

4.1.3.19.9.5 Para efeito de calculo considerar 90 (noventa) metros de cabo FTP por radio;

4.1.3.19.10. A identificacdo dos cabos devem ser feita em ambas as pontas, com etiquetas com
10 cm de distancia de cada conector.

4.1.3.19.11. As etiquetas de identificagdo devem ser impressas por etiquetador e devem constar o
equipamento/porta origem e destino.

4.1.3.19.12. A empresa contratada devera levar em consideragao na confeccao de seu preco de
servigo a inclusdo do fornecimento dos seguintes itens:

4.1.3.19.12.1 Conector RJ45 Cat. 5e blindado para cabo FTP;
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4.1.3.19.12.2 Cabo FTP Cat 5e para uso externo (composto por 04 (quatro) pares blindados por
fita de folha de ago ou aluminio, condutor com cabo nu de cobre com bitola 0.51£0.01mm, 24
AWG, isolamento de polietileno de densidade reforgada, protecao UV, padroes UL444/UL1581 e
TIA/EIA 568B.2) ;

4.1.3.19.12.3 Cordoalha de acgo para ancoragem;

4.1.3.19.12.4 Fios de espinas para fixagdo de cabos;

4.1.3.19.12.5 Deslocamentos de funcionarios e materiais para qualquer municipio do Estado do
Ceara;

4.1.3.19.13 O Relatério Técnico de instalacdo devera conter todas as informacdes detalhadas
relativas a instalagdo e configuragdes dos equipamentos de acesso (radio ponto-multimultiponto
[médulos servidor e cliente], SUs e switchs). Este relatorio visa municiar a CONTRATANTE de
informagdes necessarias a um futuro upgrade, facilitando também o trabalho de manutengao
quando necessario. Entre as informacées contidas no relatério, devem constar:

4.1.3.19.13.1 Localizagao geografica (endereco e coordenadas em GPS) de cada médulo cliente
instalado. As coordenadas devem estar no “map datum” SAD69 (South American Datum 1969) e o
padrao de latitude/longitude deve ser no formato ggo mm’ ss.s” (grau, com dois digitos; minutos,
com dois digitos; segundos, com dois digitos e duas casas decimais).

4.1.3.19.13.2 Altura de instalagdo dos médulos servidores na torre da localidade;

4.1.3.19.13.3 Azimute (em relagdo ao norte magnético e norte verdadeiro) de cada modulo
servidor instalado;

4.1.3.19.13.4 Tilt (inclinagéo) de cada mddulo servidor instalado, em graus;

4.1.3.19.13.5 Serial Number e tombamento de cada médulo servidor e o seu respectivo local de
instalagao;

4.1.3.19.13.6 Registro fotografico das instala¢des realizadas (posicéo de antenas, conectores,
acabamento, aterramento, passagem e fixacdo dos cabos, etc.);

4.1.3.19.13.7 Detalhamento da quantidade e tipo de material (comprimento de cabo, conectores
diversos, etc) utilizado para a instalacao de cada médulo servidor;

4.1.3.19.13.8 Enderego MAC dos radios utilizado;

4.1.3.19.14. A CONTRATADA devera apresentar a CONTRATANTE, incluso no Relatério Final de
instalacdo, o estudo espectral de radio frequéncia nos locais descriminados para instalagdo dos
equipamentos;

4.1.3.19.15. O Relatério Técnico deve ser apresentado no formato impresso e digital.

4.1.3.19.16. Devera possuir 2 meses de garantia.

GRUPO 8
4.1.3.20 ITEM: 35 — Fonte de Alimentagao POE — IDU E

4.1.3.20.1 Fonte de Alimentacdo POE compativel com radio ponto a ponto RADWIN 2000 modelo
WL1000 - IDU - E .

4.1.3.20.2 Tensao de entrada AC 110-220 V.

4.1.3.20.3 Tenséao de saida 60 VDC

4.1.3.20.4 Suporta VLAN.

4.1.3.20.5 Possui 3 portas sendo uma para ODU e duas para ativos de rede.

4.1.3.20.6 Devera possuir garantia e assisténcia técnica de 36 (trinta e seis) meses.

GRUPO 9
4.1.3.21 ITEM: 36 — Parabolas Sélidas Blindada 22dBi
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4.1.3.21.1 Parabola sdlida Blindada de alta performance com dupla polarizagdo e ganho de 22dBi
4.1.3.21.2 Faixa de Frequéncia 5,25 — 5,875 GHz

4.1.3.21.3 Impedéancia 50ohms

4.1.3.21.4 Relagao frente e costa >45 dB

4.1.3.21.5 Angulo de meia poténcia 10° para ambas polarizagoes.

4.1.3.21.6 Conexao SMA fémea Reverso.

4.1.3.21.7 Area de exposicéo ao vento de 0.125m?2

4.1.3.21.8 Fornecer dois cabos de caracteristica Coaxial RGC-213 de um metro montado com
dois conectores N Macho RGC 213.

4.1.3.21.9 Acompanhada de todos os acessorios para montagem em torres.

4.1.3.21.10 Devera ser fornecido o Certificado de Homologagao emitido pela ANATEL.
4.1.3.21.11 Devera possuir garantia e assisténcia técnica de 36 (trinta e seis) meses.

4.1.3.22 ITEM: 37 - Parabolas Sélidas Blindada 29dBi

4.1.3.22.1 Parabola sélida Blindada de alta performance com dupla polarizagdo e ganho de
29dBi.

4.1.3.22.2 Faixa de Frequéncia 4,9 GHz — 5,875 GHz.

4.1.3.22.3 Impedancia 50ohms.

4.1.3.22.4 Relagao frente e costa >48 dB.

4.1.3.22.5 Angulo de meia poténcia 6.2° para ambas polarizac¢des.

4.1.3.22.6 Conexao SMA fémea Reverso.

4.1.3.22.7 Area de exposicdo ao vento de 0.391m2

4.1.3.22.8 Fornecer dois cabos de caracteristica Coaxial RGC-213 de um metro montado com
dois conectores N Macho RGC 213.

4.1.3.22.9 Acompanhada de todos os acessorios para montagem em torres.

4.1.3.22.10. Devera ser fornecido o Certificado de Homologacgao emitido pela ANATEL.
4.1.3.22.11. Devera possuir garantia e assisténcia técnica de 36 (trinta e seis) meses.

4.1.3.23 ITEM: 38 — Parabolas Sélidas Blindada 32dBi

4.1.3.23.1 Parabola sdlida Blindada de alta performance com dupla polarizacdo e ganho de
32dBi..

4.1.3.23.2 Faixa de Frequéncia 4,9 GHz — 5,875 GHz.

4.1.3.23.3 Impedancia 50ohms.

4.1.3.23.4 Relagao frente e costa >54 dB.

4.1.3.23.5 Angulo de meia poténcia 3.6° para ambas polarizagoes.

6. Conexado SMA fémea Reverso.

4.1.3.23.6 Area de exposicgo ao vento de 0.688m?>.

4.1.3.23.7 Fornecer dois cabos de caracteristica Coaxial RGC-213 de um metro montado com
dois conectores N Macho RGC 213.

4.1.3.23.8 Acompanhada de todos os acessorios para montagem em torres.

4.1.3.23.9 Devera ser fornecido o Certificado de Homologagao emitido pela ANATEL.

4.1.3.23.10 Devera possuir garantia e assisténcia técnica de 36 (trinta e seis) meses.

4.2. DAS CONDIGOES DE GARANTIA, SUPORTE E ASSISTENCIA TECNICA

4.2.1. A garantia devera ser integral pelo prazo informado em cada item do Termo de
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Referéncia e os servigos de assisténcia técnica deverado ser prestados para todos os itens da
Ata, com cobertura total para pegas e servigos, incluindo deslocamentos de técnicos, quando
necessarios, para prestagao dos servigcos de assisténcia técnica (autorizada), inclusive para os
modelos que venham a ser descontinuados. Apenas serao aceitas garantias fornecidas pelo
fabricante do equipamento. Para os itens que exigem garantia e assisténcia técnica pelo
periodo de 36 (trinta e seis) meses, devera ser apresentado junto a proposta técnica declaragao
do fabricante informando que os produtos ofertados pela licitante tem garantia integral do
fabricante. Nao serdo aceitas declaragdes de revendedores e/ou distribuidores.

4.2.2. Os servigos de assisténcia técnica deverao ser prestados diretamente pelo fabricante ou
através de sua rede de assisténcia técnica autorizada, devidamente comprovado por declaragao
el/ou copia do contrato, localizada no Estado do Ceara, devera ser suprido 8x5 - 8 (oito) horas por
dia durante 5 (cinco) dias na semana (de segunda a sexta) ininterruptamente, para todo o
hardware ofertado, incluindo chamados técnicos. Caso o fabricante nao disponha de
Assisténcia Técnica no Estado do Ceara, sera aceita a declaragcdo que este se compromete a
implantar ou credenciar uma Assisténcia Técnica até a assinatura da Ata de Registro de
Precos. Com excecao do Grupo 8 e Grupo 9, para os itens que exigem assisténcia técnica
pelo periodo de 36 (trinta e seis) meses, a empresa indicada para prestar o servico de
assisténcia técnica deve possuir, pelo menos, 2 (dois) técnicos certificados pelo fabricante com
habilitacdo para prestar os servigos técnicos nos equipamentos apresentados, devidamente
comprovados.

4.2.3. A Assisténcia Técnica devera disponibilizar numero telefénico 0800 (ou equivalente
ao servico gratuito) e servico WEB ou e-mail (em portugués), para registro do chamado de
assisténcia técnica e suporte. Em relagéo a abertura do chamado, o 6rgao ao fazé-lo, recebera
neste momento, o numero, data e hora de abertura do chamado. Este sera considerado o inicio
para contagem dos prazos estabelecidos;

4.2.4. O tempo de atendimento da assisténcia técnica, que compreende o tempo entre a abertura
do chamado técnico junto a CONTRATADA e o atendimento, via telefone ou pessoal, por um
técnico qualificado sera de até 2 (duas) horas uteis. Caso a a solugao do problema exija a entrega
do equipamento na Assisténcia Técnica em Fortaleza, essa atividade sera de responsabilidade da
CONTRATANTE. O tempo de solugédo, que compreende o tempo entre a abertura do chamado
técnico e a definitiva solucdo do chamado, seja através de assisténcia técnica ou substituicdo do
equipamento, sera de 24 (vinte e quatro) horas Uteis. Na solugdo do problema serdo considerados
para efeitos contratuais 8 (oito) horas de segunda-feira a sexta-feira, excluindo-se os feriados.
Caso a solugao exija a entrega do equipamento na Assisténcia técnica, o tempo de solugao
comecara a contar a partir do recebimento do equipamento pela Assisténcia Técnica;

4.2.5. Na impossibilidade de solugao definitiva do problema no prazo estabelecido, obriga-se a
CONTRATADA a disponibilizar para uso imediato, nas instalagbes do ¢érgao/entidade, outro
equipamento de caracteristicas iguais e/ou superior ao que esta sendo objeto da manutengao.
4.2.6. Caso seja impossivel a substituicdo dos equipamentos, componentes, materiais ou
pecas por outras que ndo as que compdem o item proposto, esta substituicdo obedecera ao
critério de compatibilidade, que podera ser encontrado no site do fabricante, através de
equivaléncia e semelhanca, e s6 podera ser efetuada mediante expressa autorizagdo por escrito
do orgao/entidade, para cada caso particular. Caso o orgao/entidade recuse o
equipamento, componente, material e ou pega a ser substituido, a CONTRATADA devera
apresentar outras alternativas, porém o prazo para solu¢ao do problema nao sera alterado.

4.2.7. A manutencao devera ser prestada pelo fabricante ou pela Assisténcia Técnica localizada
no Estado do Ceara.
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5. DOS RECURSOS ORGAMENTARIOS

5.1. As despesas decorrentes da Ata de Registro de Precos, correrao pela fonte de recursos do(s)
orgao(s)/entidade(s) participante(s) do SRP (Sistema de Registro de Pregos), a ser informada
quando da lavratura do contrato.

6. DA ENTREGA E RECEBIMENTO

6.1. Quanto a entrega:

6.1.1. A entrega devera ser feita em conformidade com o descrito no Termo de Referéncia e no
Edital do Pregao Eletrénico 20150010;

6.1.2. Os atrasos ocasionados por motivo de for¢ga maior ou caso fortuito, desde que justificados
até 2 (dois) dias uteis antes do término do prazo de entrega, e aceitos pela contratante, ndo seréo
considerados como inadimplemento contratual.

6.1.3. A entrega dos itens n&do podera ultrapassar os prazos maximos indicados abaixo, contados
da data do envio a CONTRATADA da nota de empenho (Aquisicdes) ou Ordem de servigo
(Servicos), ou documento equivalente. O prazo maximo para entrega dos itens sera:
-Paraositens 1, 2,7, 8, 9, 10, 11, 12, 16, 17, 18, 23, 26, 29, 32, 35, 36, 37 e 38: 45 (quarenta e
cinco) dias;

-Para os itens 4, 6, 13, 15, 20, 22, 25, 28, 31 e 34: 20 (vinte) dias;

-Para os itens 5, 14 e 21 : 15 (quinze) dias;

-Para os itens 3, 19, 24, 27, 30 e 33: 25 (vinte e cinco) dias;

6.1.4. Caso a instalagdo ndo ocorra por problemas de infraestrutura ndo motivados pela
CONTRATADA, o fato deve ser informado a Contratante, mediante oficio protocolado na sede da
Contratante.

6.1.5. O Local de entrega e os enderecos especificos de cada localidade beneficiada serao
repassados pela Contratante ao licitante vencedor, devendo a entrega e instalacdo dos
equipamentos, ocorrerem em qualquer local do Estado do Ceara.

6.2. Quanto ao recebimento:

6.2.1. PROVISORIAMENTE, mediante recibo, para efeito de posterior verificacdo da
conformidade do objeto com as especificagdes, devendo ser feito por pessoa credenciada pela
contratante;

6.2.2. DEFINITIVAMENTE, sera expedido Termo de Recebimento Definitivo, apds a verificacdo do
cumprimento total do objeto contratual, certificando-se de que todas as condi¢des estabelecidas
no Contrato foram atendidas e consequente aceitagdo das Notas Fiscais pelo gestor da
contratagao, devendo haver rejei¢gdo no caso de desconformidade;

7. DO PAGAMENTO

7.1. O pagamento advindo do objeto da Ata de Registro de Precos sera proveniente dos recursos
do(s) 6rgao(s) participante(s) e sera efetuado até 15 (quinze) dias contados da data da
apresentacdo da nota fiscal/fatura devidamente atestada pelo gestor da contratacdo, mediante
crédito em conta corrente em nome da contratada, exclusivamente no Banco Brasileiro de
Descontos S/A — BRADESCO.

7.1.1. A nota fiscal/fatura que apresente incorregdes sera devolvida a contratada para as devidas
corregoes. Nesse caso, o prazo de que trata o subitem anterior comegara a fluir a partir da data de
apresentagao da nota fiscal/fatura corrigida.

7.2. Nao sera efetuado qualquer pagamento a contratada, em caso de descumprimento das
condi¢bes de habilitacado e qualificagao exigidas na licitagao.

7.3. E vedada a realizacdo de pagamento antes da execucdo do objeto ou se o mesmo ndo
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estiver de acordo com as especificacdes deste instrumento.

7.4. Os pagamentos encontram-se ainda condicionados a apresentagdo dos seguintes
comprovantes:

7.4.1. Documentacgao relativa a regularidade para com a Seguridade Social (INSS), Fundo de
Garantia por Tempo de Servigo (FGTS) , Trabalhista e Fazendas Federal, Estadual e Municipal.

7.5. Toda a documentagao exigida devera ser apresentada em original ou por qualquer processo
de reprografia, obrigatoriamente autenticada em cartério. Caso esta documentagéo tenha sido
emitida pela Internet, s6 sera aceita apos a confirmacao de sua autenticidade.

7.6. Caso ocorra um cenario sem visada (ponto cego) até o Cluster no momento da instalagdo de
uma “Estagdo Terminal’ sera realizado o pagamento de 30%(trinta porcento), referente a
“instalacao e teste do item” sobe as seguintes condigdes:

1- A CONTRATADA devera apresentar uma solugdo técnica alternativa conforme
especificado nos itens do “Servigo de instalagao”;

2- Este documento técnico deve ser apresentado em carater formal,

3- A ETICE é quem ira avaliar a documentacgéo apresentada com o objetivo de atestar ou
nao o “Pagamento Condicional”.

Obs:

1. Esta condi¢do de pagamento s6 sera valida para contratos realizados com Orgéos do
Governo do Estado do Ceara;

2. Esta condicdo de pagamento se aplica aos itens de instalagdo do TERMO DE
REFERENCIA.

8. DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

8.1. No caso de inadimplemento de suas obrigagdes, a contratada estara sujeita, sem prejuizo das
sangoes legais nas esferas civil e criminal, as seguintes penalidades:

8.1.1. Multas, estipuladas na forma a seguir:

a) Multa diaria de 0,3% (trés décimos por cento), no caso de atraso na execugédo do objeto
contratual até o 30° (trigésimo) dia, sobre o valor da nota de empenho ou instrumento
equivalente.

b) Multa diaria de 0,5% (cinco décimos por cento), no caso de atraso na execugéo do objeto
contratual superior a 30 (trinta) dias, sobre o valor da nota de empenho ou instrumento
equivalente. A aplicagdo da presente multa exclui a aplicagdo da multa prevista na alinea
anterior.

c) Multa diaria de 0,1% (um décimo por cento) sobre o valor da nota de empenho ou
instrumento equivalente, em caso de descumprimento das demais clausulas contratuais,
elevada para 0,3% (trés décimos por cento) em caso de reincidéncia.

d) Multa de 20% (vinte por cento), sobre o valor do contrato, no caso de desisténcia da
execucao do objeto ou rescisdo contratual ndo motivada pela contratante, inclusive o
cancelamento do registro de preco.

8.1.2. Impedimento de licitar e contratar com a Administragcao, sendo, entdo, descredenciada no
cadastro de fornecedores da Secretaria do Planejamento e Gestdo (SEPLAG), do Estado do
Ceara, pelo prazo de até 5 (cinco) anos, enquanto perdurarem os motivos determinantes da
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punicdo ou até que seja promovida a reabilitagdo perante a propria autoridade que aplicou a
penalidade, sem prejuizo das multas previstas neste instrumento e das demais cominagdes legais.

9. DAS OBRIGAGOES DA CONTRATADA
9.1. Executar o objeto em conformidade com as condi¢des deste instrumento.

9.2. Manter durante toda a execugdo contratual, em compatibilidade com as obrigacdes
assumidas, todas as condi¢des de habilitacdo e qualificagdo exigidas na licitagao.

9.3. Aceitar, nas mesmas condicdes contratuais, os percentuais de acréscimos ou supressdes
limitados ao estabelecido no § 1°, do art. 65, da Lei Federal n°® 8.666/1993, tomando-se por base o
valor contratual.

9.4. Responsabilizar-se pelos danos causados diretamente a contratante ou a terceiros,
decorrentes da sua culpa ou dolo, quando da execuc¢éo do objeto, ndo podendo ser arguido para
efeito de exclusdao ou reducdo de sua responsabilidade o fato de a contratante proceder a
fiscalizacao ou acompanhar a execugao contratual.

9.5. Responder por todas as despesas diretas e indiretas que incidam ou venham a incidir sobre a
execucgao contratual, inclusive as obrigagbes relativas a salarios, previdéncia social, impostos,
encargos sociais e outras providéncias, respondendo obrigatoriamente pelo fiel cumprimento das
leis trabalhistas e especificas de acidentes do trabalho e legislacao correlata, aplicaveis ao
pessoal empregado na execugao contratual.

9.6. Prestar imediatamente as informag¢des e os esclarecimentos que venham a ser solicitados
pela contratante, salvo quando implicarem em indagacbes de carater técnico, hipétese em que
serao respondidas no prazo de 24 (vinte e quatro) horas.

9.7. Substituir ou reparar o objeto contratual que comprovadamente apresente condicbes de
defeito ou em desconformidade com as especificagbes deste termo, no prazo fixado pelo(s)
orgao(s)/entidade(s) participante(s) do SRP (Sistema de Registro de Pregos), contado da sua
notificagao.

9.8. Cumprir, quando for o caso, as condi¢cdes de garantia do objeto, responsabilizando-se pelo
periodo oferecido em sua proposta comercial, observando o prazo minimo exigido pela
Administragao.

9.9. Providenciar a substituicdo de qualquer profissional envolvido na execucdo do objeto
contratual, cuja conduta seja considerada indesejavel pela fiscalizacdo da contratante.

9.10. Responsabilizar-se integralmente pela observancia do dispositivo no titulo I, capitulo V, da
CLT, e na Portaria n.° 3.460/77, do Ministério do Trabalho, relativos a seguranga e higiene do
trabalho, bem como a Legislag&o correlata em vigor a ser exigida.

10. DAS OBRIGAGOES DA CONTRATANTE

10.1. Solicitar a execugao do objeto a contratada através da emissao de Ordem de Fornecimento
ou Ordem de Servico.

10.2. Proporcionar a contratada todas as condi¢des necessarias ao pleno cumprimento das
obrigacbes decorrentes do objeto contratual, consoante estabelece a Lei Federal n® 8.666/1993 e
suas alteracoes.

10.3. Fiscalizar a execucao do objeto contratual, através de sua unidade competente, podendo,
em decorréncia, solicitar providéncias da contratada, que atendera ou justificara de imediato.

10.4. Notificar a contratada de qualquer irregularidade decorrente da execugdao do objeto
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contratual.
10.5. Efetuar os pagamentos devidos a contratada nas condi¢des estabelecidas neste Termo.
10.6. Aplicar as penalidades previstas em lei e neste instrumento.

11. DA FISCALIZAGAO

11.1. A execugao contratual sera acompanhada e fiscalizada por um gestor especialmente
designado para este fim pela contratante, de acordo com o estabelecido no art. 67, da Lei Federal
n°® 8.666/1993, a ser informado quando da lavratura do instrumento contratual.

12. PRAZO DE VIGENCIA DA ATA
12.1. A Ata de Registro de Precos tera validade pelo prazo de 12 (doze) meses, contados a partir
da data da sua assinatura.

13. DA GERENCIA DA ATA DE REGISTRO DE PREGCOS

13.1. Cabera a Empresa de Tecnologia da Informagao do Ceara o gerenciamento da Ata de
Registro de Precos, no seu aspecto operacional e nas questdes legais, em conformidade com as
normas do Decreto Estadual n°® 28.087/2006, publicado no DOE de 12/1/2006.

14. PRAZO DE VIGENCIA E DE EXECUGAO DO CONTRATO

14.1. Os prazos de vigéncia e de execucao contratual serdo definidos pelo(s) drgao(s)/entidade(s)
participante(s) do SRP (Sistema de Registro de Precos).

14.2. Os prazos de vigéncia e de execugao poderéo ser prorrogados nos termos do que dispde o
art. 57, § 1° da Lei Federal n° 8.666/1993.

15. DOS ANEXOS DO TERMQ DE REFERENCIA

ANEXO A- RELACAO DOSN ORGAOS PARTICIPANTES )
ANEXO B - COMPROVACAO DAS ESPECIFICACOES TECNICAS
Fortaleza — CE, 15 de abril de 2016.

Responsaveis pela elaboracao do Termo de Referéncia:

André Luiz Moura dos Santos
Professor Titular da UECE
Consultor ETICE

Alvaro Claudio Maia
Diretor de Cidadania Eletrénica
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